Specyfikacje techniczne

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulic:

Dworcowa i Piaskowa w Nowogrodzie Bobraaskim”

Zamawiagcy :  Urzad Miejski w Nowogrodzie Bobrzeskimul. Stowackiego 11
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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

NUMER TEMAT STRONA
D.0l.01.01 Roboty pomiarowe w terenie ptaskim 4
D.01.02.01 Karczowanie pni , usgnie drzew i krzewow 8
D.01.02.02 Zdgcie warstwy humusu gr.do 30 cm wraz z odwiezienm@miaru na odktad 11
Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kamé¢na podsypce piaskowaj
D.01.02.04 Rozebranie istniagych kraveznikow kamiennych i betonowych wraz z faw
betonova
D.01.02.04 Rozebranie mechaniczne poiiaz betonu o grub. do 15 cm
D.01.02.04 Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm mechaigiczn
Mechaniczna rozbiérka nawierzchni bitumicznej olgr.cm z wywozem mate-
D.01.02.04 riatu z rozbidrki na odl. do 1 km,giie pity nawierzchni bitumicznej "
D.01.02.04 Rozebranie kragznikéw kamiennych o wymiarach 20x25 cm na podsypce
T cementow-piaskowt
D.0l.02.04 Przestawienie ogrodaeirewnianych, z siatki na stupkach drewnianyclalicst
Wywiezienie gruzu z terenu rozhiorki przy mechanign zatadowaniu i wyta-
D.01.02.04 dowaniu samochodem samowytadowczym na odleg. 1A&ksktadowisko
Zamawiajicego
D.01.02.04 Zaladowanie materiatu z rozbidrek i celriénie na odktad 5 km
D.01.03.01 Linie napowietrzne nn 17
D.01.03.02 Kablowe linie nn 29
D.01.03.04 Kablowe linie telekomunikacyjne 40
D.02.01.01 Roboty ziemne — wykopy 52
D.02.03.01 Roboty ziemne — nasypy 55
D.03.02.01a |Regulacja pionowa studzienek dla wtazéw kanatowych
Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw woglpmivych i gazowych, prze-
D.03.02.01a
budowa hydrant 60
Regulacja pionowa studzienek dla kratelekowych ulicznych, wraz z oczysz
D.03.02.01a czeniem
Regulacja pionowa studzienek dla studzienek telefmyich
Koryta wykonywane mechanicznie gt. do 30 cm w grekat. 11-VI na catej
D.04.01.01 > - o . 66
szerokdci jezdni i chodnikéw, wraz z zagzczeniem.
D.04.03.01 Oczyszczenie mechaniczne nawierzchmirdiznych 20
D.04.03.01 Skropienie asfaltem podbudowy z kruszywa tamanege warstw bitumicznych
Warswa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 2Gthilizowana mecha:
D.04.04.01 nicznie 0/31,5 mm )
Warswa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 1samjazdach i wjazda
D.04.04.01 - 8
do posesji, parking przy cmentarzu.
D.04.07.01 Pdbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego o gcuBem BA 0/25 mm 82
D.05.03.23 Chodniki z kostki brukowej betonowej szarej gréstid® cm na podsypce cemen-
towo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem
D.05.03.23 Chodniki z kostki brukowej betonowej kolorowej grgbio8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem o7
D.05.03.05 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowychrubgici 5 cm (warstwa 110
scieralna) BA 0/16 mm
D.06.01.01 Humusowanie skarp z obsianiem przy grdbavarstwy humusu 10 cm.
- - - - 131
D.07.02.01 Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowycadnicy 60,3 mm
Pionowe znaki drogowe - znaki zakazu, nakazu, eg&wcze i informacyjne o
D.07.02.01 pow. do 0.3 m2, folia odblaskowa | generacii. 136
D.07.01.01 linie na przejciach dla pieszych 150
Krawgzniki betonowe wystage i wtopione o wymiarach 15x30 cm z wykona
D.08.01.01 niem taw betonowych z betonu B-20 z oporem na pocksgementowo- 160
piaskowej 5 cr
Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce piagkspeiny wypet-
D.08.03.01 nione piaskiem
tawa betonowa zwykta z betonu B-10 pod obazehodnikowe 30x8 cm i 20xp 168
D.08.03.01

cm
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.

ROBOTY POMIAROWE W TERENIE PLASKIM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i od-
bioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowychw ramach wykonania przebudowy
ulic Dworcowej i Piaskowej oraz budowy parkinguv-Nowogrodzie Bobrzaskim.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi czynno-
sciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz poteenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokevych wchodz
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i veysimwvego punktow gtéwnych osi trasy i punktow \ggmowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktamiz6aczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysnaaych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwahrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie sogpatatwiagcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) pomiar inwentaryzacyjny powykonawczywraz z gripgwykonawaz
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe o didégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobo6t ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm oko-
o 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaigj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05
m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowauzyska-
nie wymaganej doktadoi pomiaru.
4. TRANSPORT
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora o wszelkich édach wykrytych w wytyczeniu punk-
téw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywi-
stymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélo-
nych w dokumentacji projektowej, to powinien povwaaa¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takijpme nie
powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe zostarzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworze-
nie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob&pstan one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw Wyko-
nawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne momy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t
ziemnych. Maksymalna odledgibpomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towa-
rzyszicych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy dro-
gowej Rzdne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldle-
nie nazwy reperu i jego ¢dne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od cha-
rakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leoz riadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdlzostatych drég. Rdne niwelety punktdw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi pala-
mi po obu stronach osi, umieszczonych poza ggaoicot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenéggjojektows oraz w miejscach wymagggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachcagathwanych przez Inspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowé dobrze widoczne paliki. Odlegi® miedzy pali-
kami lub wiechami naley dostosowéa do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dwegj. Odlegidéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

6.2 Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podany-
mi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. SposG6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegire Wykonawca przedktada dla Inspektora.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t g drogowa, odwodnienie ulic, roboty teletechniczeaérgetyczne) obejmuje:
-  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasy i punktow wysokiziowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysédiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszuka-
nie i ewentualne odtworzenie.
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- Pomiar powykonawczy (inwentaryzacja powykonawcragz z aktualizagj mapy zasadniczej i opracowaniem
dokumentacji powykonawczej dla wszystkich bran

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olssingvestycji, Gtdwny Urgd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpa@oma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

NougahkwhpE
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
D-01.02.01
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji teclanigj (OST) s wymagania dotycze wykonania i od-
bioru robd4t zwizanych z usugciem drzew i krzakéwv ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i Ragej oraz
budowy parkingu - w Nowogrodzie Bobégkim.

1.2. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z usugciem drzew i krza-
kow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczyodpdnie z przedmiarem rob6t i dokumendaejchnicza : kar-
czowania krzakéw, pni &rednicy 25 — 75 cm (frezowanie pni), podszadkich oraz wywozu pni i korzeni wykonywa-
nych w ramach robo6t przygotowawczych dla wykonpreabudowy ulic Dworcowa i Piaskowa.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZT.
3.1. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego (frezarka),
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtransportowa-
ne w sposéb nie powodigjy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmajvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezie-
nie pni, karpiny i gajzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphhsv oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdm innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usurtciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonieegbnym, ustalonym
przez Irkyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych driest przeznaczony do wbudowania w nasypy, tesderyn
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawab czeSci organicznych w gruntach przezna-
czonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nafeoczyscic¢ tak, aby czsici roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona daiga, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zga&esany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcage st w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nasgpu-
jacych przypadkéw:
a) w obrebie nasypéw - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koyatrogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paawiine pod
nasypami powinny hyscigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powgsze odsipstwo od ogoélnej zasady,
wymagajicej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenad podstaw
nasypu,
b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte réw-
no z powierzchni skarpy albo pougj jej poziomu,
c) w miejscach, w ktérych przebiegaj linie uzbrojenia podziemnego, w tych miejscach nety frezowaé korzei
drzewa.,
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doly w obebie przewidywanych wykopéw, nale tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny\wykopane z dip ostraznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaliopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazania-
mi Inzyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spitl, to sposéb wykona-
nia powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny kyusuntte
przez Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavalzek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiégsizea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie factioz wymuszonym doptywem powietrza. Po zadzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieni@gych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwa-
nia, a nagromadzony materiat do spalenia stanorégzkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien @gun
go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejsoe zaakceptowane przezyniera, w ktérym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny l#yusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3& pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, g zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach. ¥k warstwa powin-
na by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostadla po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami
odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgava se przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmaisungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetnizodpowiednie wymagania oktene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- frezowanie pni w miejscach przebiegu ist@ieigo uzbrojenia terenu,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn,, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.02.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji teclanigj (OST) s wymagania dotycze wykonania i od-
bioru robot zwazanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darninw ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i
Piaskowej oraz budowy parkingu - w NowogrodzierBaiskim.

1.2. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyzasad prowadzenia robét zmanych ze zdgiem warstwy humu-
su i/lub darniny, wraz z ewentualnym spryzmowaniepoblzu robot.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do powtérnego zycia
nalezy stosowa:
- lopaty, szpadle i inny smitzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest #liwe,
-  koparki i samochody samowytadowcze - w prefgetransportu na odlegio wymagaijca zastosowania takiego
Sprztu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley stosowa:
—  nae do ckcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem koparko-tadowarki albo przewtzinsportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zasto-
sowania, powinna ona byransportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej powinien lByoczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem dofdejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do inngekinngci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodaro-
wanie nadmiaru humusu powinnoc¢byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaighiera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem koparek, réwniafelsfycharek. W wygkowych sytu-
acjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystajezaila prawidlowego wykonania rob6t, waghie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubbwarstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéa
reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykaaryych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zaie od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego wy-
korzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8#Twskazana przez ig-
niera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwlo rozliczenia czynréai zwiaza-
nych ze zdjciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpswinny by przez Wyko-
nawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghriub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot podlega oczyszczone pagtpo zdgciu w-wy humusu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

12
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 iwykonania robét obejmuje:

zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzditagi lub odwiezieniem na odkfad,
zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadorarjej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwjzane
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC
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I. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejysymagania dotycece wykonania i odbioru rozhbiérki elemen-
téw ulic w ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i Rasej oraz budowy parkingu - w Nowogrodzie Boliza
skim.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dajywegkonania robot rozbiérkowych i obejmuj
* Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kangigna podsypce piaskowej
« Rozebranie istnigcych kraveznikdw kamiennych i betonowych wraz z¢detonow,
* Rozebranie mechaniczne paidt@ betonu o grub. do 15 cm
* Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm mechma@icz
e Mechaniczna rozbiérka nawierzchni bitumicznej olgr.cm z wywozem materiatu z rozbiérki na odl. ¢onl
ciecie pilg nawierzchni bitumicznej
e Rozebranie kragznikdw kamiennych o wymiarach 20x25 cm na podsypeentowo-piaskowe
« Rozebranie ogrodzedrewnianych, z siatki na stupkach drewnianyclaicstrych
*  Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechayiczzatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowyta-
dowczym na odleg. 10 km na sktadowisko Zamaesagjo

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi normami.
1.5 Ogodlne wymagania dotycgece robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektov,
ST i poleceniami Zamawiagego.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
Roboty zwizane z rozbiork elementéw ulic bda wykonywane mechaniczniegaznie. Wykonawca powinien
dysponowa nasgpujacym, sprawnym technicznie sgtem:
* samochody etarowe,
« koparki, tadowarki mechaniczne,
« mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materialy uzyskane z rozbioérki medy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przez
Zamawiajcego dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zakres wykonywanych robét
5.1.1Wyznaczenie elementéw ulic przeznaczonych do dokbi odtworzenia naley wykona na podstawie dokumentacji
projektowe;j.
5.1.20znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczestwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t odpowieltgi jest Wykonawca rob6t. Odcinki wy-
konywanych robot naiy oznakowd zgodnie z instrukajoznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowanaii-
ca zat. | do Zarzdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiean Spraw Wewgtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbidrketvyprawidtowdé transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarws
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dogywgkonania robot rozbiérkowych i obejnuj
« Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kangena podsypce piaskowej 2 m
* Rozebranie istnigcych krawgznikbw kamiennych i betonowych wraz zd4dvetonow,- mb
« Rozebranie mechaniczne paii@ betonu o grub. do 15 cm 2 m
« Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm mecha@ie?

* Mechaniczna rozbiérka nawierzchni bitumicznej olfr.cm z wywozem materiatu z rozbidrki na odl. ¢onl
ciecie pilg nawierzchni bitumicznej —m
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» Rozebranie kragznikow kamiennych o wymiarach 20x25 cm na podsypeeotowo-piaskowe - m

* Rozebranie ogrodZedrewnianych, z siatki na stupkach drewnianyctaicstych - mb

«  Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechayiczzatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowyta-
dowczym na odleg. 10 km na sktadowisko Zamaeggjo —

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatna¢ za jednost& poszczegdlnych asortymentdw robét rozbidrkowychialozanych w jednostkach wyszcze-
golnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dwolmtacy projektows, obmiarem robét i ocenjakasci wykonania
robot.
Cena wykonania fnobejmuije :
* wyznaczenie miejsc rozbiorek,
 oznakowanie robaét,
« rozebranie poszczegolnych asortymentow, sklad@waateriatow,
« zaladunek i odtransportowanie materiatow rozbaslych na sktadowisko wskazane przez Inspektora,
« opfaty za wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasagowym. Zagcznik nr | do zargdzenia Ministréw Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wegtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.03.01

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH NN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznych ppzzebudowie i budowie drég ramach wykonania przebudowy ulic
Dworcowej i Piaskowej oraz budowy parkingu - w lgvodzie Bobrzaskim.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mmaastosowanie do przebudowy napowietrznych linérgatycz-
nych niskiego nagtia:

* Demonta stupéwzelbetowych linii NN rozkracznych bez podpory, ziedeniem na sktadowisko

« Demontd przewodéw nieizolowanych linii NN o przekroju dorém2,

 Montg i stawianie stupéw lini napowietrznej NN z zerdzi wirowanych -
E-10,5/2,5

«  Mont& istniegcej oprawy dwietleniowej,

e Ponowny montaprzewoddéw nieizolowanych linii napowietrznej nn .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna -agtzenie napowietrzne przeznaczone do przesylanigieetektrycznej,
sktadajice sk z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napicie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegte migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4.0dleglas¢ pozioma - odleghs migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rgilzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6.Zwis f - odlegié¢ pionowa mgdzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodudnodku rozpgtosci
przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmezpérednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagkotyczicych linii elektroenergetycznej na odcinku wymaggm
zwiekszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbvlipch stojicych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego prze-
wodu zabezpieczatego, zapobiegage opadriciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go Wipo izolatora.
Rozr&nia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe agdeie.

1.4.10.Przewdd zabezpieczaly - przewod dodatkowy wykonany z tego samego nadter o tym samym przekroju co
przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodezméczanego przy pomocwerek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu nactehu izolatorow wiskych - zawieszenie zapobiege¢ opadriciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie $¢den rad tancucha. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe,
odciagowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12.tancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatorow wisgcych, pohczonych szeregowo wraz z osgem umali-
wiajacym przegubowe patzenie izolatorow meidzy soh, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie
potrzeby wyposeony réwnie: w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespOhdem, ktorych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lodeiat albo
przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjiek uradzenia umieszczong sa stupach.

1.4.15.Miejska stacja transformatorowa - jest to stacfaré§ uradzenia znajduj sii wewmtrz pomieszczenia, przy czym
dostp do tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsie lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutéw poziomych dwdéch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektryczj i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17.Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii elek-
trycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowlpitjest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia najvagj potazone-
go nieuziemionego przewodu ztadjacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02[#1 definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca si stosowanie fundamentow i elementow ustojowych wyad wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
.Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupnivnapowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
U0 - U3 X X
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UbO - Ub3
U85
U150
B60
B80
B90
B150
FB1 - FB18
FT2 -5/B1
FT1-2/Al
FT2 - 3/A
FT6 - 7/C1
FT6 - 7/D1
FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2

x| | |x|x|x|x
x

s |5¢ I3 I [ 3¢ {3 [ [< o< [ [ [ [ < > [ [ >

Ustoje i fundamenty powinny bByzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie z zatz-
nikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekmeggetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiakch. budowa powinna léytaka, aby wzadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych eagir zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lulbbnmtazowej -
dopuszczalnych nagren zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotysze konstrukcji wsporczych zawartew PN-75/E-05100 [5].

2.3.1.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania PN-87/B-03265 [24] i mady¢ stosowane do linii napo-
wietrznych o napgiciu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagbujacych typoéw stupéw: E10,5/430,
E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/4318,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSHPE
~Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przernosibcihzenia wynikajce z zawieszenia przewoddw i parcia
wiatru oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].

Zaleca sj stosowanie elementow stalowych zabezpieczonyadgtarozj przez ocynkowanie na gmo zgodnie
z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instjalKOR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzit przeznaczony do budowy elektroenergetycznych higpowietrznych powinien spehdiavymagania PN-
78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanaw#czej osprg powinien wykazywa sic wytrzymaiccia
mechanicza nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien dydporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprztu przewodacego pad powinny by wykonane z materiatéw mggych przewodn& elektryczm
zblizona do przewodnéci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i doktadnéé
pofaczenia z przewodem lub innymiegsziami przewodgcymi prad, ponadto powinny kiyzabezpieczone od raovosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii
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2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych jpmy by¢ stosowane przewody z materiatdw o dostatecznej
wytrzymalaici na rozciganie i dostatecznej odpoKudna wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.5.1.Przewody robocze

Zaleca sj stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewadyminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-90082
[15], a w linii napowietrznej powaej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E490083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewod6éw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu wmm Napkcie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kv
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 120240 110 kv
AFL8 525 220 kV
AFL8 525 400 kV

2.5.2.Przewody odgromowe

Zaleca sj stosowanie przewodéw odgromowych w liniach naptwtg/ch 0 nagiciu znamionowym 110 kV, 220
kV i 400 kV wybudowanych na stupach stalowych kvatoh.

Do ochrony odgromowej linii natg stosowa przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewoddéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu wmm Napicie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kV
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kv
AFL6 240 400 kV

2.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naty stosowé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydrthowe
wg PN-72/E-06102 [8].
Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kv
OWS-25 20 kv
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kv
2.7. Odhczniki

Odfczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV powinny spetnié wymagania
PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy agiznikdw

Typ Napkcie znamionowe linii
OUN llIs-24/4 15 kV
ON llls-24/4 15 kV
ONB3P-20 15 kV
ONB3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV
2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zaleca sstosowanie cementu port-
landzkiego marki 35 bez dodatkow, spekpiago wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien hiydostarczany w opakowaniach spefaigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i skladowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.9. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca stosowanie kruszywa
grubego o marce niezsizej n klasa betonu.

2.10.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaslymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET
3.1. Ogllne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jakdé¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napgwinych winien wykazasic maoz-
liwoscia korzystania z maszyn i spita (wedtug tablicy 10), gwarantigych wiaciwa jakos¢ robét.
Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a)| b)) c¢) d
Zestaw wiertniczo-giwigowy samochodowy] 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z ngem elektrycznym 100 t X
Zespot padotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa X
Zagzszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator pogazalny X X X
Beczkow0z cigniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy poggzacz uziomow X X X X
Sprzarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z ngfem spalinowym - 100 t X
Bében hamulcowy 5-10 t X
Podnanik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 |t X
Ciagnik gasiennicowy 100 KM X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

4. TRANSPORT

4.1.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniikéteenergetycznych powinien wy-
kazyw& sig¢ mazliwoscia korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.
Tablica 11. Wykazrodkéw transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochdd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej
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Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l&yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&dan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvweérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Demonta linii NN

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalg wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektowy i
SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta cji w taki sposéb, aby elementy wdzern demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaty s stanie poprzedzgjym ich demonta

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupow i fundamentéw powinny byasypane gruntem za-

geszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozitniejacego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkigterialtdbw pochodgych z demontau
Zamawiajcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma olx@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinnadbgobrana w zalaosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejwszdzie tam, gdzie jest to mlwe, nalery wykopy
pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywazy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwsamochodo-
wym.

Nalezy zwrdcié uwag;, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wyk@wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050 [26].

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw limpowietrznych powinny iymontowane zgodnie z instruk-
cja montau dla konkretnych typéw fundamentéw.

Fundamenty powinny ktyustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spektapgo wymagania PN-
88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zsgczonegawiru z wykorzystaniem ram mor#awych ustalajcych jednoznacz-
nie ich wzajemne poienie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupdw, dla ktérych montowangfsndamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw agleprawdzé poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne odchy-
lenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno kraezy¢ 1:1000 z dopuszczairiolerancj rzednej posadowienia + 2
cm.

Fundamenty usytuowane érodowiskach wadd i gruntéw agresywnych powinny lmglpowiednio zabezpieczone
w zaleznosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalsy zasypywd gruntem bez zanieczyszdzerganicznych z zagzczeniem warstwami grutmo
20 cm.

5.4. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupyzelbetowe i strunobetonowe najemontowa na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalgosci
od warunkdw pracy, stupy w ichgzi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa nieggviduje belek ustojowych, wykopy pod podziemnesciz
stupéw naley wypetnia zapraw cementow, ktérej sktad i wkéciwosci zaakceptuje tynier. W tym przypadku otwory
pod stupy powinny by/wiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupdw figurowych (rozkracznych, z podpaip.), ktérych usto-
je pracuj na wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny blgronione przed koragjprzez malowanie lakierem asfal-
towym spetniaicym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywaie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okigonych w
JInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1.Wymagania ogéine

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dieewoddéw wielodrutowych co najmniej 90% wy-
trzymatasci przewodu.

Przewody naley taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinyd thkie, aby nie ostabialo je-
go wytrzymaidci. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyose} nalery stosowa za-
wieszenie przewodu przelotowe lub ogpwe, a w przypadkach wymageych zwikszenia pewriei umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub adowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza
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— dopuszczalnego nagtenia normalnego - yeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego nagtenia zmniejszonego -jeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania s regulowa& napezenia w przewodzie przez zmiadtugaici linki rozkrecaniem lub skcaniem. Do-
puszcza si stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwists poddawanie przewodu przed mamta zwikszo-
nemu napgzeniu, ze wzgldu na maliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pefzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digaalery wykonywa w liniach o napiciu znamionowym 60 kV i wiszym
przez stosowanie wdzen ttumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoayadeosowa:

— naizolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagjow przewodoéw w prstach g po obu stronach izolatora jedna-
kowe lub gdy réanica nacigéw jest nieznaczna,

— na tacuchach izolatoréw wiszych - w przypadku, gdy t&uch nie podlega sile nagu lub gdy nacig jest nieznacz-
ny.

Zawieszenie przelotowe powinnodiak wykonane, aby przy wyglieniu znaczniejszej sity wzdtuprzewodu,
moagacej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragissic w miejscu zawieszenia albo ¥iggnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwatg sie dopuszczag w ten sposob do skutkow powstalej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowd w przypadku, gdy sity naggu przewodéw w prz
stach g niejednakowe. Zawieszenie ogigowe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukgjoneszej mae by przelotowe lub odagowe. Wybér spo-
sobu zawieszenia powiniendyalezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.

5.5.2.0dlegtas¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow elektroenergetycznyctddsych pod nagiciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugo linii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi ddowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinnynegi:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— dla linii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,
— dlalinii 110 kV - 5,74 m,
— dlalinii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia nafedrzna krzyuje sk lub do ktérego
sie zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowd obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotysklupdw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia przeived
ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 :%.8

5.8.1.Slupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mpigy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stops.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nayestosowad stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub kraicowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw al@owanych we-
wnatrz odcinka skrzgowania, réwnie stupy jak dla linii bez obostrae

5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania siosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAWg PN-
74/E-90083 [16] 0 przekroju mniejszymzrd5 mnt. Ponadto zabraniagsiaczenia przewodéw i odgatiania s¢ od nich w
przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas montar Stosowa napezenia zmniejszone.

5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w pediu izolatoréw
stojacych, dwu- lub tréjrzdowych ta@cuchow - w przypadku izolatorow wigzych.

5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nglestosowd przewdd zabezpieczay
przymocowany do tego samego izolatora, na ktéryshzawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopniazyastosowa
przewod zabezpieczgy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zazeesge na izolatorze odgjowym szpulo-
wym.

W przypadku linii z tacuchami izolatorow wisgych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, rglstosowd zawieszenie
bezpieczne przelotowe, odgbwe lub przelotowo-odggowe.

5.8.5.Uchwycenie przewodu
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Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wazania, aby przewdd w razie zerwanig i przsle
sasiednim mégt s przesuné na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalnodlegtccia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowiegcino napiciu wyzszym né 1 kV naley umieszcza w wi-
docznym miejscu, na wysoéa od 1,5 do 2 m nad ziemitablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomgnby¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne
Tablice numeracyjne na stupach linii o nggiii 110 kV i wyzszym powinny oprécz numeru zawiérakze symbol linii.
W liniach wielotorowych o naptiu wyzszym ni 1 kV, na kadym stupie powinno hyoznaczenie toru. Tablice informa-
cyjne powinny by wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowychlkgiach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrory odgromovy, linii elektroenergetycznych napowietrznych riglevykona zgodnie z Zarmdzeniem Mini-
stra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budowmiati Przemystu Materialtdbw Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi ko
lowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejuzabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w oadkaitmniej-
szej nz 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stoych, wieszaki izolatoréw wigzych, poprzeczniki stalowe) stupéw drew-
nianych w przypadku, gdywsiadup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stapi jezeli co najmniej jeden
stup w tym odcinku lub na jego kreach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecpsk wykonany z materiatu prze-
wodzcego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe &zi urzadzen znajdujce se w linii (np.
urzadzenia do wyczania odicznikdw stupowych, pomosty moritawe, korpusyzeliwne gtowic stupowych), uezenia
oswietlenia zewantrznego, przy czym w sieci elektroenergetyczneapigtiu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowa-
no zerowanie, wymienione ¢xi nalery zerowd.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu sfnego jako przewodéw uziemaaych. W stu-
pachzelbetowych z betonu niesfonego mana zbrojenie wykorzystywajako przewody uziemiage pod warunkiem
ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédotermicznej zbrojenia na gaty zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nate wykonywa zgodnie z Rozponzizeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej [38].

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skzpyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak prowada i wykony-
wat, aby nie powodowaty przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgéym utrzymaniu drég i na wa-
runkach podanych w zezwoleniu zgdm drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzyowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowéobostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skipyvaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wiszym niz 1 kV

skrzyowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie
Droga ogolnodogpna gminna lub
o 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogolnodogpna krajowa luk 1 0 5 1
wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostradd 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajwzdhi paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by usytuowane poza granicami pasa drogowego, w agligto najmniej 5 m od granicy pasa, chyleazarad
drogi wyrazi zgod na odstpstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietiinie elektroenergetyczne madpy¢ budowane w pasie
drogowym na warunkach olglenych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drpdow wyptkiem nasypow spetniagych jednoczenie funkcje
watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej zieosci - na kravedzi korony drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza koroa drogi.
Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznejragd wymagane jest zezwolenie zadn dro-
gowego.
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Nalezy tak wykonywd skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z degaaby kit skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 45°, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadpiorowymi, odporowo-nasmymi lun
krancowymi.

Przy skrzgowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawé znak zakazu zatrzymywania
sie. Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odlegto20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PMEF
05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodéw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy naj-
wigkszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegélnych wypadkach, np. na drogach gdzigwadlse ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zatzro-
gowy maze zwigkszy¢ minimalne odlegtéci przewodoéw od powierzchni drogi.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kikry przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normainpowinna wynosi co najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii 15 kV - 2,60 m,
— dlalinii 30 kV - 2,70 m,
— dlalinii 110 kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtaci przewoddw od koron drzew powinny dystalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzgkdnieniem 5-letniego przyrostu vitawego dla gatunku i siedliska drzewa. Odldéglde naley powigkszy co naj-
mniej 0 1 m w przypadku zlienia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnychlggahcych przycinaniu, przy
czym naley uwzgkdni¢ dtugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szerokdé¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawynej i dopuszczeniu do korzystania) S w m
powinna by obliczana wg wzoru:

S=B+ 225+
15C

w ktérym: B - odlegta¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - naptcie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Wykonawca ma obowzek wykonania peinego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodno-
$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfika-
cjach, mog by¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoBamawiajcego o rodzaju i terminie bada-
nia.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie wd&iela sieci o zak@czeniu kadej roboty zanikajcej, kto maze konty-
nuowa dopiero po stwierdzeniu przez ewentualnie przedsiela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladerger
tycznego - zalponej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproziadlVykonawca, natey materiaty do wykonania fundamen-
téw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzeliniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywdh wniosek Wy-
konawcy, Irtynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Wykopy pod fundamenty
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Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wympiaraz ewentualne zabezpieczefg@nek przed osypywa-
niem s¢ ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bytlo w nich ustavdnndamentow lub ustojow,
ktorych lokalizacja i rgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektova.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygu zewrtrznego oraz wytrzymato-
ci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji glttmwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéwnmgch, naley sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu,
ktory powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodlegag sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— dokfadndci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolergmaykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,
— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektovs.

6.3.4.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddw naley sprawdzt jakas¢ polaczer zamontowanych izolatoréw i osgta oraz prze-
prowadzé kontrok wartcsci napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych warfoi normalnych (jeeli przsto linii nie podlega ob-
ostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stoprzainiejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). \&aittych napezen
dla poszczegdblnych rodzajow przewodow i typéw limdlezy przyja¢ z dokumentaciji projektowej lub SST.

W liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed skutkami drga
mechanicznych przewoddéw (wykonaniglpttumiacych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewodéw nad obiektami kggcymi. Prze-
wody nie powinny b§ zawieszone aej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiedmi@runkéw, zamieszczo-
nych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.[5]

6.3.5.Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki, stanu ppt
czen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienst@agszczenia gruntu, ktéry powinien agha¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Wartoi pomierzonych rezystancji
powinny by mniejsze lub co najmniej réwne wadtocom podanym w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest:

« Demonta stupowzelbetowych linii NN rozkracznych bez podpory, ziedi@niem na sktadowisko — szt.

« Demonta przewoddéw nieizolowanych linii NN o przekroju dorBm2 — mb

« Montx i stawianie stupéw linii napowietrznej NN z zerdzi wirowanych -
E-10,5/2,5 — szt.

*  Mont& istnieggcej oprawy dwietleniowej — szt.

«  Ponowny montaprzewodéw izolowanych linii napowietrznej nn — mb.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspéagit Wykonawca zobowzany jest dostarczyZamawiajce-
mu nastpujace dokumenty:
— projektows dokumentagj powykonawcsi,
— geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robo6t zanikagych,
— ewentualn ocerg robot wydan przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakaosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badentrolnych.
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— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— przygotowanie, zakup, dostarczenie i woudowaniensow,
— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii,

— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektows,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupa napowaetj linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nou

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

1. PN-61/E-01002
2.
3. PN-74/E-04500

PN-84/E-02051

PN-81/E-05001
PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036
PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-86/E-91111
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Przewody elektryczne. Podziat i ozeaia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazvkyeslenia, podziat i oznaczenie.

Ospet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanu-
rzeniowe chromianowane.

Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego seipi. Znamionowe na-
piccia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowiatr&rojektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogélpmagania i badania.

Odgromniki zaworoweafdu przemiennego. Ogoline wymagania i bada-
nia.

Odgromniki wydmuchoweagdu przemiennego.

Odktzniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

Navaenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dotxilatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysalgtiowe. lzolatory liniowe.
Ogblne wymagania i badania.

Dobdr izolatoréw liniowych i stacygiypod wzgidem wytrzymatéci
mechanicznej.

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganiaadania.

Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigcsteva.

Elektroenergetyczne przewody gofeeWwody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody goteeWwody stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskdg@owe. Izolatory liniove.
Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskag@owe. 1zolatory liniowe szpu-
lowe o napiciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe staj
ce szklane o naggiu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapiowe. lzolatory liniowe stace pionowe typu
LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wys@lmgtiowe. lzolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wys@lpgtiowe. lzolatory liniowe
diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowiedrztalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowiedrZielbetowe i sprzone konstruk-
cje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrznFundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméegabadania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtoada wytrzymataciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej szybkoschay
czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchngomeych.Zwir.
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10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mamiavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

38. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

39. Zarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinna odpmi& ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.Bbel.

Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznytitstrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,ElbiKra-
kow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkapstrukcji stalowych za pomgpokry¢ malarskich - KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznyctstacji transformatorowych opracowane i rozpowsneaie
przez Biuro Studiow i Projektdw Energetycznych ,Eyuorojekt” - Pozna lub Krakow.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH NN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru ka-
blowych linii energetycznyclv ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i R@asej oraz budowy parkingu - w
Nowogrodzie Bobrzzskim.

1.2. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mmapstosowanie do przebudowy linii kablowych kolighyjch z

przebudow :

* Kopanie rowow dla kabli w sposéb mechaniczny w grukat. I-I|

e Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych mechanicargeuncie kat. I-11

e Ulozenie rur ostonowych z DVKso.do 140 mm

e Ukladanie kabli YAKY 4x120 w rowach kablowyetznie

e Mont.w rowach muf przelot.z rur termokurcz.na kahlgednayt.zzyt.Cu o przekr.do 150 mm2 na nap.do 6 kV o izol.i
pow.z tworzyw szt.

e  Zarobienie na sucho Kea kabla 1zytlowego o przekrojuyt do 120 mm2 na nagiie do 1 kV o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych

« Ukladanie kabli YAKY 4x120 przez wganie do rur ostonowych mocowanych na stupach lmstgoh

* Badanie linii kablowej nn.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wiazka kabli jednaytowych w ukitadzie wielofazowym albo kilka kablide
no- lub wielagytlowych pohczonych réownolegle,akznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie adzace zaciski tych
samych dwdch uetizen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.3.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.3.3.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhata.
1.3.4.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.3.5.Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkatyfa przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczrnym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogzeniem od gory.
1.3.7.Przegroda - ostona utona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.3.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt@rym jakakolwiek czi¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

1.3.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigtm odlegtd¢ migdzy linia kablowa, urzdzeniem podziem-
nym lub drog komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania besosta-
nia przegrdéd lub oston zabezpieazach i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.3.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkode@nnecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycgoe

1.3.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g&ci przewodzacych, dostpnych w wypadku pojawieniaesi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.3.12.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z nornPN-61/E-01002 [1]

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviad-
czenia o jakéci lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowé kable uzgodnione z zakta-
dem energetycznym oraz zgodne z dokumeniagjektova.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejw kablowych liniach elektroenergetycznych ngle
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 napciu znamionowym do 1 kV,
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— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/E6251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku repa | dopuszczalnej tempe-
ratury nagrzania kabla przezady robocze i zwarciowe wg zamzenia MGIE [24] oraz powinien speldiavymagania
skutecznéci zerowania w instalacjach zerowanych wg gdrenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzongydiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i licztayt oraz
do mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powtoce metalowej o napiu
znamionowym wyszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe doatczenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si stosowanie folii kalen-
drowanej z uplastycznionego PCW o grétiaod 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli @iaiu znamionowym do 1
kV nalezy stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢iisza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzyma-
tych mechanicznie, chemicznie i odpornych na driatduku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymale na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich po-
wierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriubz polichlorku winylu (PCW) Grednicy we-
wngtrznej nie mniejszej 1100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-80/89205
[11].

Rury na przepusty kablowe nzyeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczomyzkd
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka@¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob4t zgodnie z zasadami dlkarymi w dokumen-
tacji projektowej, OST, SST.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbu-
jacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowe;j,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw 8b15 cm,
— wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w doku-
mentacji projektowej, OST.
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4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nast
pujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli,
— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l&yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&dan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvweérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab, ktére nie
spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii. Warunki
te okrdlaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynvlnee jest odhczenie nagicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji harmonogram rob6t, zawigegj uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdzekolidujace linie kablowe naley przebudowywé za-
chowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezmirzebudowywana linia
kablowa,

— wylaczenie napicia zasilajcego ¢ linie,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezggstwa i higieny pra-
cy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentagcjprojektova, OST i SST
oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinnydygasypane gruntem zgggczanym

warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istgiego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawesapu wszystkich materiatow pochagz
cych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukzeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagian wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatdone a od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gthokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszora 0 10 cm, natomiast szerako
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfzi pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm

lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizayyji 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia o5 Mo Sie
urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy styka

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe d
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1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rgjge znamio- 50 10
nowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe Wi

sze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego sa- 50 10
mego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe Wi 50 o5
sze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunilag- 50 50
mi

Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kiywykonane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, glemie, roz-
ciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny aachowanerodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli
lub uradzer znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasickszej n 4 kg/m. Rolki powinny b usta-
wione w takich odlegkriach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i mémt&aice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozyciji a) i b) temperatura otoczdrt@mperatura ukia-
danego kabla - wg ustalevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej powodowany
przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurosg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien giecia powinien
by¢ mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwiniwej oraz kabli wielgylowych o izolacji papierowej i o powtoce alu-
miniowej o liczbiezyt nie przekraczaiych 4,
c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej
oraz w przypadku kabli wielgtowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Ukladanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypattk&able
nalezy uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukltada kabli bezpérednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszk@dzbel, ani bezpgmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywd warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego gruntu o
grubdci co najmniej 15 cm, a nasinie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoéi
€O najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien agina¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewntrznej powierzchni kabla powinna
WYNosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli 0 najgiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem
kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o naiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,
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100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie liny falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym do
skompensowania nabwych przesungé¢ gruntu. Przy mufach zalecaggpozostawd zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 15 do
40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do
10 kv,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztmgzh, o napiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5.Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy agmenie
jegozyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalgy chront rura stalows do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni grunt$rednica we-
wngtrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jednacie nie mniej-
sza nk 50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerokei réwnej co naj-
mniej zewrtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancé&zeichwyty powinny b§ zaopatrzone w
elastyczne wkiadki o gruoi co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powiniert bgki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktada kable w sposéb zapewniay:
nienaruszalng konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwoé¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie gwhzanych z napragvi konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péog kabli z konstrukcji némej na filary i przyczotki
oraz w miejscach przajia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable oy miet zapasy diugei uniemaliwiaj ace
wystapienie w kablu nagten rozcagajacych.

Nie powinno si taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln

Skrzyzowania kabli m¢dzy sol nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjfebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miar mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady z krzyzujacych sé kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien lgychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na dtugéci po 50
cm w obie strony od miejsca skéowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsukiadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitdabli utazonych w gruncie od innych wdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow
cm

Rodzaj uradzenia podziemnego

pionowa przy skrzy-

pozioma przy zblie-

zowaniu niu
Rurochgi wodochagowe, ciekowe, cieplne| 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o mieniu wyz- wigkszej nk 100
szym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyz-
szym ni 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustgj, i 80
podpora, odeizka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaly

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
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| atmosferycznych | | |

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miarg mazliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utl@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od agzeh mechanicznych w miejscach skepyva-
nia z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c
z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z doda
niem po 50 cm z kalej strony

szerokdé¢ korony drogi i szeroldi obu
Mowow do zewatrznej kravedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z 4d@ej strony
szerokd¢ korony drogi i szeroki& rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

Rurockg

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami

Droga o przekroju szlakowym z rowa
odwadniagcymi

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostroimyowem lub jednostronnym nasypem - diajqrzepu-
stéw naley ustala& odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkd pionowa medzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna kymniej-
sza nk 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadgniz@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglci od powierzchni jezdni i dna rowu mpgy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego odcin-
ka drogi powinny wynik& z warunkéw okréonych przez zard drogowy (uwzgidniajacych projektowasm przebudow
konstrukcji nawierzchni lub pogpienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:terenach zalewowych, zale-
sionych lub zajtych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa
poza koroa drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach ewen-
tualnego wejcia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zarz
du drogowego i nalsy je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawy o drogach publicznych
[25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeamac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca si przesunicie wzgkdem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny b§izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola efggtnego w
izolacji tych miejsc powinien kiyzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaghiejsc hczeniazyt zaleca si stosowé
materiaty izolacyjne o whasioiach zblzonych do wiasngi izolacji faczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsgdzeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jezeli mufy wyko-
nywane g z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metaloweundo kabli o izolacji papierowej powinny bywvypetnione
zalewy izolacyjm 0 wtasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa ial&ebla. W przypadku muf i glowic do
kabli o izolacji papierowej na nagie nie przekraczage 1 kV dopuszczaesstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej
wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny bwypetnione
zalewy izolacyjmy nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaloliejowych
umieszczone bezpeednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonar, z materialdw niepalnych, np. z cegiet wg
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BN-64/6791-02 [13], pakzonych zapraw cementowo-wapiernwg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z doku-
mentacy projektova.

5.9. Wykonanie pohczan powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3]. Przewodfibpokczenia meta-
lowych powtok kabli lub pancerzy powinnadyie mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przy-
padku hczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza przewodné¢ pofaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodngi
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnytpplaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i glowic. Patzenia powtok aluminiowych ze spbkadiubem mufy naley wykonywa wewmatrz mufy
przy wyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnisjszniz 10 mnf. Pokczenia ze sabpowiok, zyt powrot-
nych i pancerzy kabli z materiatdbw innychz raluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym nt 6 mnf.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wktadkami metalowy-
mi przylutowanymi do metalowych powlok obactonych odcinkéw kabli, nie wymaga slodatkowegoaczenia powtok
przy wyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewstrznej nie mniejszej ni100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pousgj 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktada w miejscach, gdzie kabel nammy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jed-
nym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad wielofa-
zowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miegzod powierzchni terenu do gornej powierzchny,rur
powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® tén od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndbgi mae by zwiekszona, gdiy powinna
wynika¢ z warunkoéw okrdonych przez zae drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢ wykony-
wane metod wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla untivienia utazenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami,
uniemaliwiajacymi przedostawanieesdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny Bypolczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokimahiowe kabli
moa by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szyrzerows lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetlday muf powinny stanowinieprzerwany aig przewodz-
cy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny lfyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w og@paaich nie wgkszych nkz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycannp.
przy skrzyowaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzonatakich miej-
scach i w takich odgpach, aby rozrinienie kabla nie nasfrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoisic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znhaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna kiyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkaatonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt,
w sposob nie utrudniggy komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimiesci¢ trwaty napis w postaci og6lnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki pomynby¢ umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najeje
umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtlkiach rolnych naley umieszczétak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktoére unibwi g tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii ka-
blowe;j..

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazania zgoéeciodostar-
czonych materiatéw i realizowanych robét z dokuraejtprojektova, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfika-
cjach, mog by¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zagpeniu kadej roboty zanikaicej, kton moze kontynuowa dopiero po
stwierdzeniu przez przedstawiciela, odpowiednielgaddnego terenu Zaktadu Energetycznego zoalkgj jakdaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgodtoich tras z doku-
mentacy geodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoieinna przekracze0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentowe-
dhug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atespiatokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— giebokaici zakopania kabla,
— grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zat@onych w dokumentaciji nie wéej niz o 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley wykona przy wyciu przyradéw o
napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalguzna za dodatni, jgeli poszczegélneyty nie map przerw
oraz jgéli poszczegolne fazy na obudaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym 1 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezkdnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi
€O najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczrymizolacji z papieru nasyconego, 0 nggii znamiono-
wym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczrymizolacji z papieru nasyconego, 0 nggiil znamiono-
wym wyzszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacjivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wakei rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7688300 [6].
6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie proby nagiiowej
izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wykon& pradem statym
lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagéiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyly.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawdw przebicia egciowego, napicie
probiercze o wartei rownej 0,75 naprcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£60300 [6],
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— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnydyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. bada-
nia; w liniach o dtugéci nie przekraczagej 300 m dopuszczaegsivartas¢ pradu uptywu 10QuA.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
Obmiaru robot dokorianalezy w oparciu o dokumentagprojektowy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy.
Jednostik obmiarow dla linii kablowej jest metr.
e Kopanie rowéw dla kabli w spos6b mechaniczny w grukat. I-11
e Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych mechaniocangeuncie kat. I-11
e Ulozenie rur ostonowych z DVK@.do 140 mm
e Ukladanie kabli YAKY 4x120 w rowach kablowyetznie
e Mont.w rowach muf przelot.z rur termokurcz.na kahlgednayt.zzyt.Cu o przekr.do 150 mm2 na nap.do 6 kV o izol.i
pow.z tworzyw szt.
e Zarobienie na sucho Koa kabla 1zytlowego o przekrojuyt do 120 mm2 na nagiie do 1 kV o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych
« Ukladanie kabli YAKY 4x120 przez wganie do rur ostonowych mocowanych na stupach lmstgoh
« Badanie linii kablowej nn.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatad¥ykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:
— projektows dokumentagj powykonawcsi,
— geodezyja dokumentag powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robét zanikagych,
— ewentualn ocerg robo6t wydan przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Ptatnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakosci uzytych materiatéw i wykonanych robot
na podstawie wynikdw pomiaréw i badkontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

[(e]

— zakupprzygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,

— podkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektows,

— niezkzdne badania linii kablowej,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élamia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyinie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o nagiciu znamio-
nowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowtoce metalowej na nagie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolagpierowej i powtoce metalowe;j.
Kable o powloce olowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneligee o izolacji z tworzyw termo-
plastycznych, na nagiie znamionowe nie przekraczeg¢ 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izoladjivorzyw termoplastycznych i po-
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. PN-76/E-90304

. PN-76/E-90306

wloce polwinitowej na naptie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpgjietylenowej, na napcie znamio-
nowe powyej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

10.2.
21.

BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

Folia kalendrowana techniczna z duptasionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Odlegkei poziome gazoggow wysokiego @inienia od obiektow tere-
nowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.

Zalewy kablowe.

21. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. 22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i hi-
gieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mantaych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. 23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wag@e warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

24. 24. Zarzdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabl

25.

elektroenergetycznych do ohzén pradem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnyet ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i R@agej oraz
budowy parkingu - w Nowogrodzie Bobégkim.

1.2. Zakres rob6t obgtych OST

Roboty oméwione w OST magastosowanie do przebudowy kablowych linii telekorkacyjnych
« Mechaniczna rozbioérka studni kablowych
* Wyciganie isthiegcego kabla
¢ Budowa kanalizacji kablowej z rur PCW w gr.kat |dlwarstw.w eigu kan., 2 rur.w warstwie, 2 otw.wggu kan.
« Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzjelt5K-2 dwuelementowych w gruncie kat.I-11
* Mechaniczne wgpanie kabla gr. do 50 mm w powtoce termoplast. do kanaliz.kabloatwor wolny
e Monta zlgczy przelotowych zalewanych w kanalizacji na kablapowtokach termoplast. do 100 par
e Monta zlgczy odgatznych lub rownolegtych zalewanych w kanalizacji ahlach o powtokach termoplast. do 50 par
e Pomiary kontrolne
e Ukladanie rur ochronnych AROT 110 PS w wykopie zwraasypaniem.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1.Kanalizacja kablowa - zespotagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.3.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wiglmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnyaotigdzy-
centralowych, midzymiastowych olggowych i pérednich.

1.3.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizzgch.

1.3.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyub wieloma otworami stosowany do zestawienig@iv kana-
lizacji kablowej.

1.3.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runtozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo
lub w zestawach pozwalggych uzyska potrzebi liczbe otworéw kanalizaciji.

1.3.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowmindzy chgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.3.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wiwad@ mé¢dzy chgi kanalizacji magistralnej.
1.3.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wiwatta m¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.3.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedksub rozdzielnig kablows.

1.3.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastyczrpudio wraz z konstrukgjwsporca do montau gtowic
kablowych.

1.3.11.Kablowa sié miejscowa - si€ taczy telefonicznych z usdzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne eni
dzy sol oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.3.12.Siet miedzycentralowa - c&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym suie.
1.3.13.Siet abonencka - €&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.3.14.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek ka-
blowych.

1.3.15.Siet rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmufca linie od szafek kablowych do gtowic, puszekiizgkek ka-
blowych.

1.3.16.L acze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, central aparatem abonenckim.

1.3.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gadzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.3.18.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.
1.3.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekgana - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.3.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniagczaca co najmniej dwie centrale ¢dzymiastowe.
1.3.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniadczaca centraj okregowa z centrad miedzymiastow.

1.3.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
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1.3.23.Diugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapa-
sOw kabla.

1.3.24.Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapasow kabla.

1.3.25.Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przykiddiugaé kabla ukladanego jest ghisza od diugéci trasy, na
ktorej uktada s kabel.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgoych nabywaneasprzez Wykonawg u wytworcow. Kady
materiat musi mié atest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedeigo wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien hyydostarczony w opakowaniach spetag@ich wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanidlikev ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222(. Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawieza-
wiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny¢ lwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npiPN-88/B-06250

[3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbg skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni pow by ustawione warstwami na wyréwnanym padlp przy
czym poszczego6lne odmiany nafeuktada& w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno kyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin odpowiadé normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury naley przechowywdé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjs zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalg stosowa nastpujace ich czsci:
—  wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadafe BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiad@ge BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w eigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pmy byt zgodne z norgn BN-86/3223-16
[47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemalprzechowywé w suchych i zadaszonych pomieszcze-
niach.

2.4.4.Skrzynki kablowe
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Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowgolwinny by zgodne z norgm BN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny kiyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i niezoaemna uszkodzenia me-
chaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinnyébgrzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezmae
przed bezp&rednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny dprzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozy@inpwej, w
temperaturze od°C do 30°C i wilgotnaici nie wigkszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemindi srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z ukdem telekomunika-
cyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 109T.

Kable telekomunikacyjne dostarczanena kzbnach drewnianych, ktérych wielk@ okreslone & w normie PN-
76/D-79353 [7] i zalea od$rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem widtlia numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i napi-
sami:
— nazw i znakiem fabrycznym producenta,

—  strzalla wskazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz dbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasy fyp kabla, jego diugéi ciezar oraz
producent.

Stosuje si hastpujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatlowych pany by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wgNP85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekamikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrzngjoiwtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociow (XTKMwX) wg
PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednimeaiem telekomunikacyjnym nioa stosowa telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX)gnPN-83/T-90330 [13].
2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powirtng stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe izl
papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PNF&E311 [11].

W uzgodnieniu z urgdem telekomunikacyjnym nioa stosowatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pglie

lenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i poee polietylenowej z zapsiprzeciwwilgociovs, nieopancerzone

i opancerzone z ostarpolietylenowy lub polwinitows, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowgamhinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe

0 izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), WeN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z tagw termopla-

stycznych wg PN-83/T-90330 [13]. B&czworek w tych kablach nie mae przekroczg 30.

3) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydhlekos¢znych naleéy stosowd nastpujace
kable:

a) dalekostzne symetryczne z wrkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowiep powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnygnPN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/
90342 [26],

b) dalekos¢zne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o p#oce otowianej, z ostonami

ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346][FAN-84/T-90347 [28],

c) dalekostzne symetryczne z wzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej polistyrenowo-

powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochsani wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], BNfT-

90352 [30],

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powtoce otowianejemipancerzone i opancerzone z ostonami ochron-

nymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

€) miejscowe zzytami 0 izolacji i powtoce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami

ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331][12N-83/T-90332 [31], a tale ekranowane o powioce stalo-

wej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekostzne wspétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o fp&ach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone

i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-248.[34],

g) dalekostzne rozdzielcze z wezkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylem@j piankowej i 0 powtoce

otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/133 [36],

h) dalekos¢zne z wizkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarpolietylenova

wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ifgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wz¢dlu na przebudogy a nie budow linii kablowe;j
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Tedaesmisiji.
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3. SPRZAT
3.1. Ogdllne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do ywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka&¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien wykaza

sig mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robot gwaranjaych wiaciwa

jakaosé robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przefma,

— wciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndgciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziuagiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— plugouktadacz kabli na ggniku gasiennicowym,

— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— prébnik wytrzymatdci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik oporndci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne
Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjtypowinien wykazé si¢ mozliwo-
$cia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu, w zataeosci od zakresu robot:
— samochdéd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochod dostawczy,
— przyczepa dhaycowa,
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— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydamprzez wytwore dla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie dr6g wygtijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spginwymaga
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-89M-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podleggjrzebudowie.

Technologia przebudowy uzalgona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii, ktory
w sposéb ogdiny okéta sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacej,kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nafe
przebudowa zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidujicy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtye,
— wykon&a polaczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z dragprzy zachowaniu ggtosci
pracy poszczegOlnych obwodow linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgimych naley wykona zgodnie z dokumentac]
projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradze.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy zostaty
zniszczone i znajdowalysiv stanie poprzedzgym demonta

Wykopy powstate po demorita elementdw linii powinny byzasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien kiyréwny 0,85.
Wykonawca przekae nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizaciji

Wzdhwz drog kanalizacja kablowa powinnaduwitozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowymziab
zgody zaradu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustam60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny kbyusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpi@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie name,
¢) na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie kaowe.

5.1.1.3. Dlugé¢ przelotéw medzy studniami

Dlugos¢ przelotéw me¢dzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalewych lub blokéw betonowych,
b) 150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@€\W,
c) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m médzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiz PCW,
e) 50 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizaaur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacrur PCW.

5.1.1.4. G¢bokas¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziderenu lub chod-
nika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejciach pod jezdni gigbokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby odlegkd od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowhrtyedngciami technicznymi dopuszczagsimniejszenie gbo-
kosci utozenia kanalizacji do 0,4 m§kjest zbudowana z rur PCW i 0,2 niligest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheaizy sisiednimi studniami, przebiego linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobhowych od linii prostej wynogz
a) 3 .cm przy przelocie radzy studniami do 30 m,
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b) 5 cm przy przelocie ndzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach milzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach malzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach milzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limbgtej dotyca miejsc, w ktoérych konieczne jest oniaie prze-
szkod terenowych.

W celu omingcia przeszkdd ggi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promie wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna lyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdmibkomor kablowych spadek
mozna zwikszy do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Cigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogélne

llo$¢ otworéw kanalizacji powinna BByustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych pglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nafestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylusoednicy
120 mm (110 mm) i gruBciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89()3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podarw dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Glebokasci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkagtzewidywanej rozbudo-
wy kanalizacji wykopy powinny hiyyodpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerokd wykopdw

Szerokdci wykopdw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podanmmkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopdw powinny bi/pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utéeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie mavy
ganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntawlato spoistych na dno wykopu najeutozy¢ tawg z betonu kl.
B20 o grubéci co najmniej 10 cm.

5.1.9.Ukfadanie cigéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny bgczyszczone. Na odcinku od studni do studni bpakiinny by uktadane
bez zatama& i wyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po pateniu ich kotkami stalowymi z ghia o
srednicy 8 mm, powinny hiypolane wod i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szerokoi okoto 10 cm i grubgzi co naj-
mniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna bgrawdzona wspétosiod obu blokéw za pomacspraw-
dzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gdem telekomunikacyjnym
ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtdgci pomiedzy poszczeg6lnymi rurami w warstwie nie powinny oyniejsze od 2 cm, a gazy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu agletozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukgada na-
stepnych warstw, utbona warstwe rur naley zasypad piaskiem lub przesianym gruntem, wyrdwnaubijaé ubijakiem
mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonokwvy
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Zasypywanie @igow kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeni qukzy
sciankami wykopu i bocznyndiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibakoto 10 cm bez ubijania, a
z kolei warstwami rodzimego gruntu o grébiopo okoto 20 cm ubijag kazda warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédo
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngstie warstw piasku lub przesianego gruntu gr&biookoto 20 cm. Nasgpnie
nalezy zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjizelbetowej mostow i wiaduktéw powinny &ypudowane z blokéw betonowych,
rur PCW lub rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblkenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinn& bggodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pogtém 90 do osi jezdni z dopuszczalmdchytiky 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizagjteletechnicza nalezy uktad& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdmigstniegcymi
metodi poziomego wiercenia smtem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezylniera.

5.1.12.2. Skrzsowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urglzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢ w zasa-
dzie nad tymi uradzeniami. Inne rozwzania dopuszczaestylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizaciji
gora bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niggj©ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlefgow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami cagow kanaliza-
cji a innymi uradzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8854[8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej naie stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodiyz wyma-
ganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe naty stosowa wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworow magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworow magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. 5.2.1.1. Wykonywanie studni beggalnio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny bywykonywane zgodnie z nourBN-73/8984-05 [8] i typow do-
kumentacj na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw poménby zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajezsiv punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosepupinizowane, w przebudowie nayezachowa
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3.Ukfadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowi&
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno
wciagat wiecej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewgtrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
- 3iwigcej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji,
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b) w studniach kablowych kable powinny dwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny lsizyzowa
miedzy sol, promie wygiecia kabla TKM nie powinien liymniejszy od 10-krotnej jegrednicy, a kabla XTKM od 12-
krotnej jegosrednicy.
5.3.4.Ukfadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnywtozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle dagdw innych
urzadzeh podziemnych.

Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie diugéci na falowanie po-
winno wynosé co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych connagj 2% dtugéci trasowe;j.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyiaie powinna b§ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzsowania kabla z innymi uggzeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupini-
zacyjnej od 0,5 m z kalej strony zicza lub skrzyni.
5.3.8.Skrzyzowania i zblkenia

5.3.8.1. Skrzyowania i zblkzenia kabli ziemnych z drogami

Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinna liyykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngahie
gorszej wytrzymatéci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiaihi7/B3/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragjami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinien bytozony nad rurocigiem. Jéli
odlegta¢ w pionie migdzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicwBny BN-76/8984-17 [17], nale-
zy stosowa jako rug ochronm stalows lub inmg 0 nie gorszych wigiwosciach na diugéci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu ruragu.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #&leknergetycznymi liniami kablowymi powinny by
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblienia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpiinii elektroenergetycznych powinny bygodne z PN-
75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych adzen i obiektéw podaneasw tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemngety skrzyowaniu z
drogami powinna wyno&i5 m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadaechanicznych

Kabel ziemny powinien kiyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w ngstja-
cych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz &odat po 10 m z kadej strony granicy zabudowy,
b) przy zblzeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadizeniami podziemnymi o odlegitiach mniejszych
od 1,0 m - na catej dtugoi zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadéveamosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naly w skrzynkach kablowych na
stupach stosowazespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola énieniowa szczelniei powtok kabli

W sieciach miejscowych naig stosowa bezpiecznikowy system kontrolisaieniowej kabli wg BN-76/8984-26
[20]. Kontrok cisnieniowa powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogélne

Trwala i wyrazna numerag} naleey umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazzkash i
skrzynkach kablowych. Numeraajalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
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5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomeopasek oznaczenio-
wych wg BN-72/3233-13 [22] z wy#aie odcénictymi numerami.

Oznaczenie pofeenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brakgesych i trwatych obiektow, powinno by
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-23][

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zal@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii ka-
blowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania peinego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodno-
$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji .

Wykonawca powiadamia pisemnie o0 zagreniu kadej roboty zanikajcej, ktd, moze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru. Kontrola jakorobét telekomunikacyjnych powinna odbyivsie w obecnéci przed-
stawicieli urzdu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikadgletransmisji. Jaké robot musi uzyskaakceptagj
tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegespeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdhuciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodiéaz dokumentagj projektow,
- prawidlowdci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drnosci rur, wykonania skrzyowan z
obiektami,
- prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szczelnéci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korgzj
Wymagania dotyece powy:szych czynnéci podane s w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowad# préby i badania elektryczne na zgoéthe punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiosn do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdzialeST@aty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przepwadzonych badaotrzymaty ocea ujemra, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokorganalery w oparciu o dokumentagprojektows. Jednostik obmiarows kablowych linii tele-

komunikacyjnych jest :

e Mechaniczna rozbidrka studni kablowych — szt.

* Wyciganie istniegcego kabla — mb

e Budowa kanalizacji kablowej z rur PCW w gr.kat,I-1l warstw.w eigu kan., 2 rur.w warstwie, 2 otw.wqgu kan.-
mb

« Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzjelt5K-2 dwuelementowych w gruncie kat.I-1l — szt.

* Mechaniczne wgpanie kabla cr. do 50 mm w powltoce termoplast. do kanaliz.kabloatwor wolny — mb

* Monta zigczy przelotowych zalewanych w kanalizacji na kdblapowtokach termoplast. do 100 par — mb

e Mont& zlgczy odgatznych lub réwnoleglych zalewanych w kanalizacji ahliach o powtokach termoplast. do 50 par
— szt.

e Pomiary kontrolne — odcinek

e Ukladanie rur ochronnych AROT 110 PS w wykopie zeraasypaniem — mb

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotygee odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
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Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢zri@bli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca
zobowhzany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— aktualm powykonawcz dokumentagj projektova,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikagych,

— protokot odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji igghnsmisji.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za jednosti obmiarovy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfiakosci wykonanych robdt na
podstawie atestéw producentaadzei, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— demonta studni , kanalizacji oraz linii kablowych

— zakup, dostarczenie i zmontowanieagtzen,

— uruchomienie przebudowywanych stz en,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkoéw linii,

— transport zdemontowanych materialtéw na miejsce neska przez wigiciela sieci,
— przeprowadzenie préb,

©

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej atlzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Studnie kablowe. Klasyfika-

©Co~NoO

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.

25.

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310
PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

cja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlonkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiiadania.

Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraanlzio uktadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe iazkami czwérkowymi o izolaciji
papierowej i powtoce otowianej. Ogdlne wymagariadania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe izzkami czwérkowymi o izolaciji
papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czworkowymi, pczkowe,
0 izolacji polietylenowej z zaperprzeciwwilgociow, nieopancerzone i
opancerzone z ostapolietylenows lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czworkowymi, pczkowe,
0 izolacji polietylenowej. Og6lne wymagania i ba@dan

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweo6lDg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyinie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

Kontrola éhieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttymanym
dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrZrieablowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpaznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. upznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekinise symetryczne z wikami parowymi,
o izolacji polietylenowej piankowej. Ogoine wymaganbadania.

Telekomunikacyjne kable dalekiise symetryczne z wikami parowymi,
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

0 izolacji polietylenowej piankowej, o powloce alimowej z oston
ochronm polietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalekoise symetryczne z wikami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce alumiowej, opancerzone,
w ostonach z materialéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekpse symetryczne z wikami czwérko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne mmagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalek#ise symetryczne z wzkami czworko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powlecotowianej, opance-
rzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastych.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekaise symetryczne o izolacji polietyleno-
wo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzitami czwérkowymi, pczkowe,

0 izolacji polietylenowej, 0 powtoce stalowej, sgawj, falowanej, z ostan
polietylenovy lub polwinitow.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowecpkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasiara polietylenows.
33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekése z parami wspétosiowymi matowy-

34.

WT-86/K-245.02

miarowymi, 0 powtoce aluminiowej, nieopancerzorgancerzone, z osto-
nami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase z parami wspétosiowymi normal-
nowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzonestonami polietyle-
nowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wikami czwérko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powle®towianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy igpkami parowymi o izolacji poli-
etylenowej piankowej i powtoce otowianej.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z wikami czwérko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowaw powloce stalowej,
Z ostory polietylenovy.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscolmie kablowe. Ogo6lne wymagania i

39.
40.
41.

42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.

50.
51.

52.

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

10.2. Inne dokumenty

badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywelbetowa.
Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspdélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych egci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne. Ogélne wymagania i bada-
nia.

Projekty budowlane. Obliczenia statyc

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejse. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe nmiejgse. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweafizkablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalgppupinizacyjne i skrzynie zespo-
téw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z wikami czwérko-
wymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powle@luminiowej z ostan
ochronm polietylenova.

Telekomunikacyjne kable dalekinise symetryczne o powitoce olowianej.
Ogolne wymagania i badania.

53.53. Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pamgieo-powietrznej i powtoce polietylenowe;j
z zapoy przeciwwilgociows (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54.54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.

55.55. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bawtbmych w sprawie bezpieazstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mardavych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z drii@ kwietnia
1972r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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|. WSTEP
1.1 PrzedmiotS T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\magania dotyczce wykonania i odbioru rob6t przy wyko-
naniu wykopow w gruntach | - Il kategos ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i R@gej oraz budowy
parkingu - w Nowogrodzie Bobrnzskim.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu wykopéw w gruhtac
I+IV kategorii i obejmuj :

*  Wykopy oraz przekopy wyk.na odktad koparkami przeigsnymi o poj.tyki 0.25 m3 w gr.kat. I-1l
«  Wykonanie stopni na skarpach nasypéw (nachylemigogkl:5 kat.gr.I-1I)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Glebokas¢ wykopu - odlegté¢ miecdzy terenem a asgikoryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunkano-
wym.
1.4.2Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.3Wykop sredni- wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4Wykop gkboki - wykop o gkbokaici przekraczajcej 3 m.

Okreilenia podane w niniejszej STa zgodne z obowzujacymi normami i Specyfikagj Technicza D-
M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgékavykonania rob6t oraz za zgodéa Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera.Ogoélne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M 00 00.00 ,Wymagania ogblne

2.MATERIALY Nie wy-
stepuja.

3. SPRZET

3. |. Roboty ziemne zwizane z wykonaniem wykopéw prowadzorgldrecznie i przy ayciu sprztu mechanicznego do

robot ziemnych zaakceptowanego przeziera.

4. TRANSPORT
Transport gruntu z wykopdw odbywaig bedzie samowytadowczynsrodkami transportu (samochodya@niki z
przyczepami). Wyte srodki transportu mugzby¢ sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogdélne".
5.2 Warunki ogélne
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowyrezgalykona zgodnie z ,Instrukej oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym".
5.3 Wykonanie wykopéw
Wykonywanie wykopéw powinno pagtowa: w kierunku podnoszeniagshiwelety, aby umdiwi ¢ odptyw wod
z wykopu .Wody opadowe naieodprowadzat poza teren robot.
5.4 Wymagania odnénie doktadnosci wykonania wykopow
Odchylenie rgnych koryta gruntowego odganych projektowanych nie powinno dwigksze od | cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00
6.1 Sprawdzenie wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopow naly sprawdzé, czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia odpowiada on wymaga-
niom wg punktu 5.4 oragzy doktadné¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych wi@Todpowiednich normach.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawieub@ntaciji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ za m3 nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefjakasci robdt w oparciu o wyniki pomiarow.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
* prace pomiarowe i pomocnicze,
 oznakowanie robét prowadzone w pasie drogowym,
» mechaniczne wykonanie wykopéw, stopni przy paszeiu nasypu
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* reczne wykonanie wykopow,

« zatadunek i transport gruntu przeznaczonego egaiaa odkiad,
« plantowanie skarp wykopu,

« uporadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganakvesie wykonania i badania przy odbiorze.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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|. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\magania dotycce wykonania i odbioru robét przy wyko-
naniu nasypéww ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i R@asej oraz budowy parkingu - w Nowogrodzie
Bobrzaiskim.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw i obejmu;j
e Formowanie i zagszczanie nasypow w gruncie kat.l-Il
« Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna vpgw wykonywanych mechanicznie w gruntach kat.I-lII

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Drogowa budowlaziemna- budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innycdteriatéw, zapewniaga sta-
teczna¢ budowli, odwodnienie i przggie obciazen od$rodkéw transportowych.
1.4.2Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysdkqgest mniejsza kil m.
1.4.4Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokdzawarta jest w granicach od 1 do 3 m
1.4.5Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgest wiksza nk 3 m
1.4.6 Nasyp gorny - nasyp wykonany z materialu o odpdnii® wskéniku wodoprzepuszczaléei, wykonywany do
wysokdsci 50 cm poniej rzgdnej osi koryta gruntowego.
1.4.7Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego grumélegajcy migdzy nasypem goérnym a terenem.
Okreslenia podane w mniejszej Sh g€godne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i SpecyfikagcjTech-
niczrg D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
1.5 Ogodlne wymagania dotycgece robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonania robét oraz za zgodidaz Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami Iayniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypoediug zasad niniejszej ST jest grunt z dokopu.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205.

3. SPRZET
Roboty ziemne zwzane z wykonaniem nasypow mdgy¢ nastpujacym sprztem mechanicznym:
3.1 Koparka wieloczynrigiowa
3.2 Sprzt mechaniczny do zagzczania gruntu w nasypach
- szybko uderzage ubijaki - grubé¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie 10-20 cm,
- walce wibracyjne lekkie - 5 ton -grusiowarstw zagszczanego gruntu w nasypie 30-50 cm,
- ptyty wibracyjne lekkie - grubi@ warstw zagszczanego gruntu w nasypie 20-40 cm
3.3 Uzyty przez Wykonawg do wykonania nasypow spitzmechaniczny musi léysprawny technicznie
3.4. Sprzt do ukladania materiatdw do wzmocnienia paete- zgodnie z zaleceniem producenta.

4. TRANSPORT

4.1 Grunt na nasypy dowony z wykopu transportowanytizie dowolnymisrodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, agniki z przyczepami) 4.2 Woda do zagzczenia nasy-
poéw transportowana beczkowozami.

4.3. Materiaty do wzmocnienia podi mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét

Og0blne warunki wykonania robét podano w S 1 D-MO0C00 ,Wymagania ogélne "
5.2 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz. wykonagiadnie z ustalenw Programie
Zapewnienia Jakoi czstotliwoscia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada nalezy przekazywé w okrelonym trybie Nadzorowi. W Umowie z dostagvfproducentem)
oraz w Programie Zapewnienia Jé&kionalezy jednoznacznie okét¢ sposéb pogpowania w przypadku dostawy materia-
lu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfik&gchodzenie materiatu i jego jaléopowinny by wczeniej za-
aprobowane przez igniera. Wykonawca powinien zaproponawaddio rodia) dostaw materiatdw oraz przedstawi
wyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.3 Zakres wykonywanych robét
5.3.1Wykonanie nasypoéw

W celu zapewnienia statecZ&eonasypu i jego rownomiernego osiadania mate - grunty o
réznorodnych whaciwosciach uktada warstwami jednakowej grubai na catej szerokoi nasypu
- styk dwoch przylegtych g#ci nasypu, wykonanych z znorodnych gruntéw wykorigorzy pomocy stopni wg punktu
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5.3.3
- gérm warstwe nasypu o grubiei co najmniej 0,50 m wykoia materiatu o wskaniku wodoprzepuszczalnosci K
>8m/dolz

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
5.3.2Wymagana dokladrié wykonania nasypow

Szerokag¢ korony drogi nie powinna edi¢ sie od szerokéci projektowanej, wicej niz 0 10 cm, a krawdz koro-
ny nie powinna mié€widocznych zatama
5.3.3Zag:szczanie gruntéw
|. Wymagania dotycrce zagszczenia
» Zagzszczenie gruntéw w nasypach

Wskanik zag;szczenie gruntow w nasypach oftemy wg normy BN-77/8931-12 ,Oznaczenie whika zagsz-

czenia gruntu z dopuszczeniem aparatéw izotopowgetinien wynosi:
- w gornej warstwie o gru§oi 1, 2 m > 1.00,
- W nizej lezacych warstwacky 0.97.
2. Zag:szczenie gruntow w podia nasypow

Wskaznik zagiszczenia gruntéw w podta nasypow do gbokasci 0,50 m od powierzchni terenu powinien wy-
nosic nie mniej nk 0,97 Jéli wymieniony wskanik zag:szczenia nie m@ by oshgniety bezpdrednio za pomag za-
geszczenia, to naly uprzednio przedsivziaé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajac uzyskanie wymaga-
nych wskanikow.
5.3.4Wykonanie zagszczenia gruntow
* Wilgotnaos¢ zag;szczanego gruntu

Wilgotnoé¢ gruntu w czasie jego zgggczania powinna bByzblizona do optymalnej. Gdy wilgotségruntu
przeznaczonego do zggczania jest mniejszaznd,8 wilgotndgci optymalnej, zagszczom warstw zaleca si polewa
woda. Gdy wilgotn@g¢ gruntu jest wgkszaniz 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt nalg przesusz§ w spos6b naturalny
lub przez dodanie wapna palonego. Wilgéthoptymalna gruntu i jegoegtas¢ nalery okresli¢ laboratoryjnie wg PN-
88/B-04481 ,Grunty budowlan®adanie prébek gruntu
» Gruba¢ warstw zagszczanego gruntu

Grub& warstw zagszczanego gruntu w nasypie oraz liggrzejazddéw maszyny zesgczajcej naley okresli¢

doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyn.
RoZcielone warstwy gruntu o ustalonej grgbip zag:szcza si najbardziej odpowiednim rodzajem maszyny, poczmaj
od krawedzi nasypu w kierunku osi drogiz do uzyskania wymaganego wskéa zagszczenia .

Orientacyjna grub&@ warstw zagszczanego w nasypie gruntu
- przy zagszczaniu walcami statycznymi gtadkimi 10 - 20 cm,
- przy zagszczaniu walcami ogumionymi 20 -40 cm,
- przy stosowaniu szybko uderzajacvch ubijakdw 20 em.
- przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi :

- lekkimi 5 ton  30- 50 cm,

- $rednimi 40 - 60 cm,

- ciezkimi 8 ton 50-80 cm.
- przy zagzszczaniu ptytami wibracyjnymi (zaleca girzy waskich wykopach) :
- lekkimi 20 - 40 cm
- ciezkim 30 - 60 cm
* Rbwnomierné¢ zag;szczania .

Do osignicciarownomiernego zagzczania gruntu naig:
- rozicielat grunt warstwami poziomymi.
- warstwy nasypanego gruntu zagcz& na calej ich szerokoi.
-warstwy gruntu zagszcza od krawedzi ku srodkowi nasypu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli Jakéci rob6t podano w S T D-M.00.00.00
6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegej sprawdzeniu na bigco, w miag postpu robot, jakéci uzywa-
nych przez Wykonawcmateriatdw i zgodnizi wykonywanych robd4t ziemnych z projektem i wyraa@mi niniejszej
specyfikacji.
6.2.] Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédimwymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.

Kontrola prawidtowdzi wykonania dotyczyakze nasgpujacych prac :
* sprawdzenia zgod&oi warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekaistalenia ewentualnych zmian,
« skontrolow&, czy wykonano wygicia stopni w skarpach,
« stwierdzté czy wykonano zagszczenie podita pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w pi5.3.
6.2.2 Badanie dostaw materiatéw na nasypy .
Kontynuacja badanowych dostaw nie rzadziejmio 500ton.
6.2.3 Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédrwymaganiami podanymi w pkt 5.3.2. oraz 5.38rawdzenie to
powinno nasfpowa: co 100 m
6.2.4Sprawdzenie zagzczenia gruntow .
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Laboratorium layniera raz na 100 m zbada wsgkik zag:szczenie nasypu dla 2@ej warstwy zgodnie z 5.3.4 a
6.2.5Biezaca kontrola Wykonawcy .

W trakcie wykonywania robét ziemnych Wykonawca aelyzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdrma
biezaco wilgotnag¢ zag:szczanego gruntu, gruiiozag:szczanego w nasypie gruntu oraz wskia zag:szczenia gruntu co
100m dla kadej warstwy, tak aby spethivymagania podane w 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobayziane w celu sprawdzenia zgodciowarunkéw geotechnicznych z poda-
nymi w projekcie, przeprowadéao 100 m badanie wskaika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby élkéeczy
w miejscach w ktérych wg projektu powinny wysbwa® grunty niewysadzinowe. nie wysiuja grunty watpliwe lub
wysadzinowe.
6.2.6Biezaca kontrola Inspektora Nadzoru.

Kontrola obejmuje na bigco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw mod¢echnologicznego oraz zaak-
centowanie wynikoéw baddaboratoryjnych Wykonawcy i Zamawigiego
6.3 Kontrola jakosci materiatéw na nasypy

Wykonawca iesbdpowiedzialny za jaké materiatow i prowadzi na swdj koszt kontralosciows i jakosciowa
ich dostaw. Badania laboratoryjne, musbejmowé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podamyomiejszej
ST, a cestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wgwi dla catgci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw.

W kazdym przypadku wysgpienia watpliwosci co do jakdci czesci dostawy, nie naley jej wbudowywa, umie-
$ci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykofidadania laboratoryjne w zakresie przewidzianymad.Palsze pogpowanie
w zaleznosci od wynikow bada nalezy przewidzié w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiptéwadzi Wykonawca w zakresie i zgsmotliwoscig okreslong w
PZJ.

Minimalny zakres badadla materiatdw na nasypy oraz minimalna iclstatliwos¢ przedstawia ginastpujaco :

- badanie uziarnienia, wskaika r@&noziarnistéci, wskanika piaskowego, wodoprzepuszczéliaie rzadziej ri co 500
ton.
6.4. Kontrola i badania w trakcie uktadania materiddédw do wzmocnienia podiga

Badania w czasie prowadzenia rob6t polege sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru nzabge w miag po-
stepu robot, jakéci uzywanych przez Wykonawgcmateriatow i zgodrkei wykonywanych robét z DokumentadProjek-
towa i wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest :
Formowanie i zagszczanie nasypéw w gruncie kat.l-1l 2 m
Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna g wykonywanych mechanicznie w gruntach kat4-hf
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.000.00
8.2 Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za 1 mi wykonanego nasypu oraz T plantowania skarp i dna wykopow naeprzyjmowa zgodnie z
Dokumentagj Projektows, obmiarem robét, ocanakaosci materiatow i jakéci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
* prace przygotowawcze i pomiarowe,
» oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
« zakup i transport materiatéw przewidzianych ddkwyania robét,
« wykonanie nasypu warstwami,
e zagszczenie poszczegoélnych warstw nasypu,
» formowanie nasypu do wymaganego profilu,
» wykonanie niez&dnych pomiaréw i bada
« plantowanie skarp i poboczy w nasypie,
 uporadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkaka zagszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania probek grun

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

BN-75/8931-03 Obliczenie wspbéitczynnika filtracjiugitéw niespoistych na podstawie uziarnienia i p@io¥ci
BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéagdivych i lotniskowych.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymane.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmakvesie wykonania i badania przy odbiorze.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.03.02.01

REGULACJA PIONOWA STUDNI KANALIZACYJINYCH,
TELEKOMUNIKACYJNYCH, WPUSTOW DESZCZOWYCH,
ZAWOROW WODOCI AGOWYCH i GAZOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacjinieicznej (OST) $ wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniemegulacji pionowej studni kanalizacyji deszczowysanitarnych, teletechnicz-
nych, wpustéw deszczowych, zaworéw gazowych i Wwapseych, w ramach wykonania przebudowy ulic Dworgawe
Piaskowej oraz budowy parkingu - w NowogrodzierBaiskim.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowefegulacji pionowej studni kanalizacyji deszczowysanitarnych, teletechnicznych, wpustéw desz-
czowych, zaworéw gazowych i wodgmwychoraz przebudowa hydrantu przy ul. Piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub piwiej eksploatacii
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich &@mwacji i przewietrza-
nia.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - urzdzenie do przegia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4.Wtaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeitlek rewizyjnych, umdiwiaj a-
cy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedassij w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kamaltyjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienkaod z rozbiérki otaczagej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, dilace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak makteozbidrko-
wy, odpowiadajce wymaganiom:
—  OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatowrdgprawy i regulacji studzienki,

2.3. Rury przewodowe

Do wykonania przebudowy hydrantu stosujergist¢pujace materiaty:
— rury cisnieniowe z niezmgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) wg PN-EN 14522000 [19],

— rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201-1:2044]

2.4. Armatura odcinajaca

Jako armatuyrodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:

— zasuwyzeliwne kotnierzowe z mkkim zamkngciem nr kat. 002 typ F-5 (z obudeywg PN-EN 558-1:2001
[35],

2.5. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa hydranty nadziemne @ednicy nominalnej 90 mm odpowiade¢ wymaganiom normy PN-89/M-74091
[40].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkf 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézse mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- spezarki powietrza,
- dwwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
—  sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materialtéw do wykonania naprgvayyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéovrchprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadgtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek udzen podziemnych wysgpuje, gdy rénica pozioméw pomedzy:
—  kratk wpustu ulicznego a géarpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a garpowierzchri nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy i regulacji

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
—  rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegzgj naprawie,
2. wykonanie naprawy
-  napraw uszkodzonej studzienki,
- ulazenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
—  ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okrdleniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,
— wstpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidimaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavariez Inspektora, obejmuje:
1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokddsienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzch-
ni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu ofitytznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) piono-
wym wycieciem kravedzi uszkodzenia pittarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistpneuma-
tycznych, dagow stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornegscz studzienki (np. o&ci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzieak kregow
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eletddmawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lubjstie sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgmtink dalszych robot,
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5. szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzepiadjccie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienkizyszczenie gornej exi studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazo-
wego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapaelia - poziomowanie goérnej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie deskowania orazadpie i za-
geszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B2&gtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzepo-
ziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dgebo itp.), a take rozebranie deskowania,
8. o0sadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materialdw oraz ew.
wyréwnaniem zapragicementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kana-
low, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia druitp. - spos6b naprawy naleokresli¢ indywidualnie i wykoné
ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Armatura odcinajaca

Armature odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa zgodnie z dokumentagcjechniczm, przy zachowaniu n/w warunkéw:
na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zejvn studzienek,

na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),

na odgadzieniu do hydrantu.

5.7. Hydranty nadziemne
Hydranty naleéy umieszczé zgodnie z dokumentaciechnicza.
5.8. Elementy montaowe
Jako elementy montawe naley stosowa zilacza kotnierzowe regulowane dla manizasuw w gruncie oraz spgta dla
taczenia przebudowanych odcinkéw przewodow z isinigi.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
—  uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogtmodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wyko-
nane przez dostawcoéw itp.),
—  sprawdz cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona& w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw bada

Wartcici dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczornej

do wykonania naprawy lraz Niezkdna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzo-|

2 | Roboty rozbiorkowe lraz nych materiatow
3 Szcze_go’rowe rozpoznanie uszkodzenig i 1 raz Akceptacja tiyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 | Polaenie studzienki w stosunku do ota Kra’;ka_s0|ekowa Ok.' 0’5. cn
lraz ponizej, wiaz studzienki - w

czapcej hawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:

- wyghd zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typstko-
wego,
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- poprawn& profilu podhgnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw

powierzchniowy waéd.

- badanie w zakresie zgodimd z dokumentagj techniczi i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach przed-
miotowych lub warunkami technicznymi wytwérni masdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gibokdsci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,
- badanie utgenia przewodu na podto,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieizzprzed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne),

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsmdmdocigowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie zbro-
jenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezgenia przed korozj sprawdzenie prz&j rurochgdéw przezsiciany,
sprawdzenie monta przewodow i armatury, sprawdzeniedaych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie
stopni wkazowych,

- badanie szczeldoi calego przewodu,
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paplbmadanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych jego
warstw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienkizot sztuka przebudowanego hydrantu
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki
— przebudowa hydrantu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og8lipkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, vipugasuwy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- roboty rozbiérkowe,
—  zakup i dostarczenie materiatéw (hydrantzbiérki do ponownego monia) i sprztu,
- wykonanie regulacji studzienki, oczyszczenienfateénie) wpustow deszczowych,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozkawych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
— wykonanie wykopu w gruncie | - Il kat. wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— ulozenie przewoddéw wraz z mortm armatury i innego wypoaania,
— przeprowadzenie préby szczedop
— wykonanie izolacji
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podtp z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01la Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i od-
bioru robd4t zwazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podi@ gruntowegon ramach
wykonania przebudowy ulic Dworcowej i Piaskowejzbaidowy parkingu - w Nowogrodzie Bohigiem.

1.2. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do udénia konstrukcji nawierzchni ulic Dworcowej , Piaslej oraz parkingu przy ul. Piaskowej w
Nowogrodzie Bobrasskim.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nagpujacego sprztu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Inspektorzaalopgci¢ wykonanie kory-
ta i profilowanie podiea z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrpstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavgniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt waleyjnych.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. atdejsze przysipienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zagzczania podie,jest maliwe wytacznie za zgoglInspektora Nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawiag w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébakzezp-
towany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikowskjtilek powinno umdiwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersbo-
ty i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiggbna
szerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakrep@sob wykonania musi byaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wobudowany w nasyp lub odvidesy na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jeveli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrfdonych w tablicy 1.
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Do profilowania podi#a nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspakto

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kon-
tynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#ik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego

i bardzo cgzki
Gorna warstwa o gruioi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagcze-
nia, kontrot zag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego npanego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyoditaze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez raghoie folii lub w inny sposob zaakceptowany przespbktora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéniajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zalediomanie niezednych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofi-
lowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegdinienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraidziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zaggszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.
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6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z normnBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci £
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gdargch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaregtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®8ST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocagplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntsrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
—  profilowanie dna koryta lub pocia,
- za@gszczenie,
— utrzymanie koryta lub podta,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. przepisy zwizane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni podat-
nych i podiga przez obezenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i od-
bioru robot zwazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchniv ramach wykonania prze-
budowy ulic Dworcowej i Piaskowej oraz budowy pagki - w Nowogrodzie Bobriskim.

1.2. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed gmiem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.3. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsj&edniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z neszanek mineralno-asfaltowych:
-  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84L[5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €/6173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-961210 za zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuaycie lepiszczy powinno lgyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i za-
akceptowane przez igniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczo-
nych przed dogpbem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar&agazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z nale-
waniem od dna.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgidu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha" asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
—  szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfawpgkonana z twardych elemen-
téw czyszcacych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
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szczotka powinna posiadlanickkie elementy czyszaze i stuy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wyposa-
nych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,

—  zbiornikéw z wod,

- szczotekgeznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nataizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:
-  temperatury rozkltadanego lepiszcza,
- cknienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozagej lepiszcze,
- prdkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto rdawe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasngj 10% od iléci zatazonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg ter-
miczm, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgdd dosipem wody.

Emulsja maée by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie kyda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej n 1 n¥,

a kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkze-
znaczone do transportu lub skladowania emulsji powby czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowlarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinng bgzysz-
czona z kurzu przyayciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmomasipi¢ dopiero po wyschaet
ciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzamaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyéapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegbiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwodparowania wody z emulsji. W zatexsci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi
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Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpie@zgkropiora war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzdbbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i cleaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tygnyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane wia- | Badanie

P | 1ep sciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami Inspektorazédi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenieda@j nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,
—  kczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
zakup , dostarczenie lepiszcza i napetnieimeskrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniddlaozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepit@DDP do stoso-
wania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emudsifaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i od-
bioru robét zwazanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennegamach wykonania przebudowy ulic Dworco-
wej i Piaskowej oraz budowy parkingu - w Nowogredobrzaiskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajo-
wych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem pod-
budow z ttucznia kamiennego.
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej,
jako:
« Warswa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 26tahilizowana mechanicznie 0/31,5 mm
e Warswa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 16amjazdach i wjazdach do posesiji, parking

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego eszkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wgcej warstw no-
$nych z ttucznia i klica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudawyucznia, wg PN-S-96023 [9]as
—  kruszywo tamane zwykle: ttuazéekliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i kliapia.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
-  tluczé od 31,5 mm do 63 mm,
- Kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm d@ @2m.
Inspektor mae dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, &gbrspérdd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreilone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:
—  klasy co najmniej Il - dla podbudowy zdisizzej,
- Kklasyllill - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. [ Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy wssinku
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do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieagj niz: | 30 35

2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

132
1

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej m
tody bezpéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

- w ttuczniu nie bada | gje
Sle nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iftia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-1118P

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowaPodbudowa
lub podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &aiej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w Klihcu 0,2 0,3
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada s nie bada si

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodag@u, bez
specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip®mm wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkfadatucznia i klhca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozémia klinca,
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c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zgggczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjadem,
e) szczotek mechanicznych do usaiasi nadmiaru kihica,

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich kimcowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agtzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipriachym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Podbudowa ttuczniowa powinnaduwtozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod palding ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcinagga lub
wykonane ulepszenie podim.

W przypadku zastosowania pauhty warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinajcej albo odsczajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wytany wzorem:

Dis g

85
gdzie: Djs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsixstly odcinajcej albo odsczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Geowtokniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniowg powinny posiadaaprobat technicza wydary
przez uprawniomjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geowtdknin, unie-
mozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednig@imvosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padito
gruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umlbiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapjrojektova
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie geby¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wy-
miaru najwekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie me przekracza20
cm. Podbudowo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztazone w warstwie o jednakowej grudmd, przy wyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta gru-
bos¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praegjami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz @0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinizpoozg
sig od krawedzi i stopniowo przesuwéssic pasami podtiznymi, czsciowo naktadajcymi sig w kierunku osi jezdni. Za-
geszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i przesuwa sig
pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpraywatowaniu kruszywa grubego naygoziozy¢ kru-
szywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowakiaszywa grubego. Do zeggczania nalg uzy¢ walca wibracyj-
nego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/paltytowy zag:szczarly wibracyjra o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m. Grubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnathigika, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem dyolbnleeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowynea
kruszywa drobnego nalg powtarza az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetkowarstwe kruszywa grube-

go.
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Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuny¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kru-
szywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie mniej-
szym ni 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawi
zany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegélinienie bada Minimalne Maksymalna
o, . po—
llosci bada na | i pnia
dziennej dzial- podbu-
ce roboczej dowy na jedno
badanie (f)

Uziarnienie kruszyw
Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie |2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

Nashkliwos¢ kruszywa

Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatéw

~No oA~ |[wWwDNPE

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposdb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na biegaco przekazywane gynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hiwyko-
nywane przez Wykonawa czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakizi robét i zawsze w przypadku zmiagpdta
pobierania materiatéw oraz na polecenigyhiera. Probki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev
spos6b losowy, w obecka Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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. . . w sposoéb cagly planografem albo co

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

. €0 100 m w osi jezdni i na jej kra-

5 Rzedne wysokéciowe wedziach

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 fm
Przed odbiorem: w 3 punktach, leqz
nie rzadziej ni raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie meze r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwngci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrova tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla auto-
strad i drég ekspresowych lub oee®j niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubcg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénaosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycze ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania doosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
| 1l
PierwotnyM E WtornyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170
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Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniozerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien liywiekszy
od 50 MPa.

I
Zagzszczenie podbudowy nalguzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu ocitsehiaM e do

[
pierwotnego modutu odksztatcerVae jest nie wikszy od 2,2.
v

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjeksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w
punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostamwykonane na koszt Wy-
konawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podpar-
cia warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepondbudow przez spulchnienie warstwy
na peha gruba¢, do potowy szerolii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardznpedocza), doteenie materia-
lu i powtérne zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenypdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grum war-
stwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej fraosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudo-
wy wynikto z niewtgciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyemanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dayyiki pozytywne dla robot:
*  Warswa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 28tabilizowana mechanicznie 0/31,5 mm
*  Warswa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 18amzjazdach i wjazdach do posesj oraz parkingu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podia,
- zakup, dostarczenie materiatéw na miejscedobania,
- rozi@enie kruszywa,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

Kruszywa mineralne.

obcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezparedni

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.

Angeles
Kruszywo mineralne.

Badania.d&@zanie zawartei zanieczyszcze
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
Badania.d@zanie nagkliwosci
Badania.d@zanie mrozoodporéc metod
Badania.d&@zanie zawartei zanieczyszcze

Badania.d@zaniescieralngci w bebnie Los

Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe.

Oznaczaniewooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

Drogi samochodowe.

Pomiar ré&enpawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i od-
bioru robét zwazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@vegamach wykonania przebudowy ulic Dwor-
cowej i Piaskowej w Nowogrodzie Bolizkim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd@a drogach krajo-
wych

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem pod-
budowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.[10]

e Pdbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego o goifocm BA 0/25 mm

Podbudow z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Kaigili
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péiszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Illgz()blill\ﬁiagl?cl;g{z)enlowych
KR1 <12

KR2 od 13 do/0

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pemiacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsilloscia asfaltu wytworzona na garo,
w okreslony sposéb, spetigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaboutazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaiz funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdici co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy gprzuzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spehiagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zzadéei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdspawowego i
zastpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgidpyla-
nia, popioly lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategg i za zgoglInzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnottagodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisie w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jegédjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwetonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR3do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznegade), wg | kLI, 11, 11I; gat.1,2 |kl I, II; gat. 1, 2

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 1 -
3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnio-

nego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 8l I, Il lll; gat 1, 2 [kl I, II; gat. 1, 2
[14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, |pyly z odpyla-
laboratorium drogowego popioty lotne nia >
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 ®MD50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nmeszaineralnej> 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytléw zladiia > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okébone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mi wykaza sie mazliwos$cia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineraldakasvych typu zagszczanego,
-  skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich,
- walcéw ogumionych eikich o regulowanym €nieniu w oponach,
-  szczotek mechanicznych i/lub innychaglzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciemtérinosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
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Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sic w:

—  cysternach kolejowych,

—  cysternach samochodowych,

- bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviaipkich, umaliwia-
jacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed-zaw
goceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentaosZgwa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgocenie

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanl betonu asfaltowego nelg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasi@spor-
tu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwojndgisinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfaéj oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych skfadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

—  doborze skladnikdw mieszanki mineralnej,
—  doborze optymalnej doi asfaltu,
—  okrgleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaiuic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmngch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0

do315 [do25 |do20 |do16 do 12,8 |do 31,5 |do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
315 85+100 |100 85+100 |100
25,0 72+100 |[87+100 | 100 72+100 |87+100
20,0 62+88 76+100 |83+100 [100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 |70+100 [90+100 |100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 |59+90 ([80+100 |89+100 |45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 [48+80 |68+90 76+100 |[37+58 48+71
8,0 33+58 4271 |42+74 |60+83 69+93 [33+53 42+65
6,3 29:53 36+64 |[35+65 |53+75 60+85 |[29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 |27+53 |40+60 47+70 24+40 2747
2,0 17+35 19+40 |20+40 |26+45 3051 [17+30 1935
zawartdge
ziarn > 2,0 [(65+83) |(60+81) [(60+80) | (55+74) |[(49+70) |(70+83) |(65+81)
0,85 10+26 12+28 |13+29 |17+30 1634 | 10+22 12+24

85



Specyfikacje techniczne

0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7=20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7

Orientacyjna
zawartgé 3,5¢4,5 |[3,8+4,8 |4,0:5,2 [4,0:5,5 |4,0:58 [2,8+4,5 |[3,0¢4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyatpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiongyna
sunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahezj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchoid
0 obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchoigilr
0 obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchoigi
0 obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchwigilr
0 obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzaimok
gi 0 obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchmigiio
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni doog
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegadmuwspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6

do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikg@atowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wedplie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byyogrzewany w sposo6b gredni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
dlaD50 od 145C do 165C,
dlaD70 od 140C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR1lubKR 2| KR 3doKR®6
Modut sztywnéci petzania, MPa nie wymaga si| > 16,0 & 22,0
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 ude-| > 8,0 >11,0
rzen ubijaka , KN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4, oddb,3,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wyp(t;:-+n|en|e wolnej przestrzeni w prébkach <750 <720
jw., %
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
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od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 166d 9,0 do 16,0
7 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjestrukcje - zeszyt nr 48 [15], doty
czy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) 2) specjalne warunki , olagenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepadrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C od mak-
symalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjane] poriej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,

- zD70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepeby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej pawejy
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna kgyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozigeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podige naley skropt emulsj asfal-
towa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptgmza z asfaltu uptynnionego, w zatesici od
rodzaju podtaa pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelnia-
jacym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskroptt emulsp asfaltova lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia midzywarstwowego, w il&i ustalonej w SST.
Za:ll%ecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego wynaszd 0,3
do 0,5 kg/m.
Skropienie powinno ywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpmrowanie wody lub odparo-
waniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenya®si co najmniej:
- 8hprzyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hoprzyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmbyé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C dla
wykonywanej warstwy gruisi > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczagsilkladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padiopodczas opadoéw atmosferycznych oraz silnegauvat> 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do przeprowa-
dzenia w obecri@i Inzyniera kontrolnej produkgciji.

Sprawdzenie zawao asfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstrakai.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawatim sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do na
Lp. | Skladniki mieszanki wierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;+ 5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,079 + 3,0 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o +2,0 +15
oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéfowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocz
ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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—  stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
—  okrdlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w dokumentacji projektowej grudmbwarstwy,
—  okrdlenia potrzebnej iléci przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie kda stosowane do wykonania podbudo-
wy.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyisk bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:
- dlaasfaltu D 50 13,
- dla asfaltu D 70 195,

Zagszczanie mieszanki nalerozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utbonej war-
stwy powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakzerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny by réwno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztcze podtune naley
zabezpieczw sposbdb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. wiizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asvedia przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnal prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mit P
: dozor cagly
neralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatladunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineral
no-asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej golea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 {&}niki
powinny by zgodne z receptaboratoryja z tolerancy okreslona w tablicy 4. Dopuszczagivykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.
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6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury na skkdo-
wiedniego termometru zamontowanego na otaczarcap@&emtura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w re-
cepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqpedg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wsréance
i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocetealnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Rownd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdaio 10 m
3 | Rowna¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziejwo 5 m
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

Rzdne wysokéciowe war- pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
stwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 |m

8 | Zlacza podtune i poprzeczne | cata diugoztacza

9 | Krawedz warstwy cata diuga

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 |m

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna kfyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/89311@4 lub metod réwnowana, nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
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3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tulkaevinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleran-
cja £0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj -1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentgpjojektova, z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubimia projektows, z toleranci = 10 %.
6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny ldywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi. Zicza powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta komeé& obckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgeh sk i speka-
nych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize
Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlg obmiarows jest nm? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego wkonanej warstwy:
- ulica Szkolna, grub@ w-wy 7 cm BA 0/20,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu @5 obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
—  zakup lub wyprodukowanie mieszanki minerahsfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krgi@i urzdzen obcych,
— rozi@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie pakczeir podhwznych i poprzecznych,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdinogowych Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do na-
4. PN-B-11115:1998 wierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody haalas mineralno-bitumicznych i na-

wierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hitmnych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat

o0 ~NO Ol

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zesz@t BDIM,
Warszawa, 1999

14.14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jediayrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnpeh, CZDP, Warszawa, 1984

15.15. Zasady projektowania betonu asfaltowego @ksxzionej odporngei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metqebtzania pod obgikeniem statycznym,
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszgw895.

16.16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekcig Drég Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dr#803-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji (bez thuma-
czenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12082:2U), okrélajace metody badai wymagania wobec asfaltéw
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragtavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od posgtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexaé dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:186%hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PNM61-70:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem garigs
asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog'RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgidniajacych zalagenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pialych i pétsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardotame
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastylasgrysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
Niniejsza informacja dotyczy réwniennych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfalto-

oakrwnpE
oUhwWNER

wego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generala Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenisbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineral-
no-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji navzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt poast, opracowa-
nia OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireiadfaltowych wedtug przeznaczenia mie-
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szanki i obcizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. AKategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do pod{ Tablica A 50/70 35/50 35/50
budowy
35/50
Beton asfaltowy do war- . DE30 A,B,C |35/50
S Tablica C 50/70 DE80 A,B,C |DE30 A,B,C
stwy wiazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton asfalto] TablicaE  |DESO AB,C |DE30AB,c |PES3O A’B'g
wy, mieszanka SMA, DE150 AB,C |DE80 A,B,¢ | PEBOAB,
mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmigatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimiacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa 1997

4, Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warun-
kéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warungoiskich

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/ 35/5 |50/7 | 70/100] 100/15[ 160/22[ 250/33
o |o |o 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetraciaw |0,1mm EL’:'Z'EN 20-30 | 35- |50- |70-100/100- |160- |250-
25°C 50 |70 150 |220 330
o | Temperatura o PN-EN |50 63 | 50- |46- |4351 | 39-47 | 35-43] 30-38
mieknienia 1427
58 |54
3 | Temperatura . PN-EN 1540 | 240 | 230| 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartgé
B¢ PN-EN
0,
4 |skiadnikéw | % Torop | 99 99 |99 |99 99 99 99

rozpuszczal- |[m/m
nych, nie mnigj
niz

Zmiana masy
5 |po starzeniu |% PN-EN |0,5 05 [(05 |08 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m |12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata peng- PN-EN
6 tracjf';l po'sta- % 1426 55 53 |50 |46 43 37 35
rzeniu, nie

mniej niz
Temperatura | PN-EN
7 mlqkmemapo C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartg¢

8 |parafiny, % :ILDZI\IG-OEG’\—ll 22 |22 |22 |22 |22 |22 |22
nie wigcej niz
Wzrost temp.

9 | micknienia po |°C ﬁ‘;'\‘ 8 g8 |9 |o 10 |11 |11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie

10 |tamliwosci, nie |°C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla

Sie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

97



Specyfikacje techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i od-
bioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowejw ramach wykonania przebudowy ulic
Dworcowej i Piaskowej oraz parkingu w NowogrodzabBaiskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi poa@isbpracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdwénay przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnydtogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbio-
rem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleechgdw pieszych, wjazdéw do posesiji i parkingu dla ceimo-
doéw osobowych przy ul. Piaskowej :
e Chodniki z kostki brukowej betonowej szarej i coer@y grubdci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wy-
petnieniem spoin piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuiolany, przeznaczony do budowy warstigieralnej na-
wierzchni, wykonany metedwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzgy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzyy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i digga nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie przeznaczo-
nych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniaj
cymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiveienia odksztatceé tem-
peraturowych, wypetniony okénymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [p&} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i0] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogdélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ria® mig nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:

1. 1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajorgt

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdaastrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwigkbarwionej

grubasci min. 4mm,
2. gatunek, w zataosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naro-
zy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa 50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

b) klasa ,35", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4.  barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b)

kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwysigmentami nieorganicznymi),

wzOr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattarkirelonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:

a)
b)
<)

dtugéé: od 140 mm do 280 mm,
szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
grubé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géelzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepissbu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§w przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaa-

wierzchng.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczi, wydarn, przez uprawniogjednostk (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypad-
ku braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IB-

DiM, zgodne z poriszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny liyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymia-

1)
réow:
- dluga¢ i szerokac + 3,0 mm,
- gruba¢ + 5,0 mm,
2) wytrzymaté¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35",
3)

4)
5)

6)

7

mrozoodporn@: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mania
i rozmrazania metod zwykta, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:

na przekracza5% masy prébek nie zankanych,

nasikliwo$¢, nie powinna przekracz#®%,
scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, dliomea straq wysokaci, nie powinna przekraczavartasci:

3,5 mm, dla klasy ,50",
4,5 mm, dla klasy ,35",

prébki nie powinny wykazywgpeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
hczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyobznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powin-

obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze ni 20%,

szorstk&t, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog@jnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,
wyghd zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, pknigé i ubytkdéw betonu, krawdzie elementow
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady wady ze-
wngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartcsci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyglam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykoche-
micznych wys¢pujacych w betonie podczas jegoasania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wihasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:
tekstura

rysy i spkania
kolor wedtug katalogu
producenta

przebarwienia

plamy, zabrudzenia nie-
zmy-walne wod

naloty wapienne

jednorodna w danej
partii

niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekon-
tras-towe przebarwienig
na pojedynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
dopuszczalne tdice w
odcieniu tego samego
koloru
dopuszczalne kontrastg
we przebarwienia tego
samego koloru na poje-
dynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba
w 1 kostce
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-  dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugasé i szerokde)
3 Szczerby i uszkodzenia kraw | niedopuszczalne niedopuszczalne

dzi i narazy przylicowych

4 Uszkodzenia kragdzi piono-

wych

- dopuszczalna liczba 2 2

w 1 kostce

- dopuszczalna wielké 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

(dtugos¢ i glebokasé)

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskow pod nawierzchri
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odjzmlapcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
-  piasek tamany (0,0#2) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadary
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypkcementowo-piaskoapod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na poagypiaskowej
—  piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,073) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej

-  zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nex@chni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej e&i szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub aprobat tech-
nicznych, wzgidnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szoz&lnawierzchniach z be-
tonu cementowego” [16],
- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoyv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoeyainy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@oewinno
odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamienny

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawegzniki, obrzeza i scieki

Je&li dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&
a) krawzniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurafisasowanego posiadaggo aprobat
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraw¢znikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskosmginiajcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnieych wymagania wg OST D-08.01-818.01.02 ,Krawgz-
niki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny dysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowe]j, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][akt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuadza uktadajpcych (uktadarek), sktadagych st z wézka i chwytaka sterowane-
go hydraulicznie, sttacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utaenia; uradzenie to, po skiczo-
nym uktadaniu kostek, mioa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirlastome-
rowa, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmidpowiadd wymaganiom wiéciwych OST, wy-
mienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normBBii BN, wytycznym IBDiM) wzgédnie opracowanym SST
zaakceptowanym przeziyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i aapnalery stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po egjnig-
ciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamigu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki wi-
dtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mena wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledéca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztal-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od012§ do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami bylty wysytane
do odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wypmssym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe natey
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#lyawezniki kamienne natey uktada na podktadkach drew-
nianych, diugsécia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnytkaabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien liyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigie do szczelin dylatacyjnych rma transportowadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkgriych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania og6ine” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawil-
goceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodriekumentagj projektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01Kdryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeantajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektows lub SST (przyktady konstrukcji na-
wierzchni podaje zatznik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowet podbudowie,
b) podsypce piaskowej rgdelonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35
wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zapraswementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kgawikéw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i r@ezielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulazenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgypetnienie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgi@avej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom witéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0204.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaiznie” (z kruszywa naturalnego lub tamane-
go) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamienngld@],
d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paga gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwarydlitau-
licznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.[15]

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagnopraco-
wanym SST zaakceptowanym przezyimiera.

NoghkrwhpE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektowy lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefico materiaty do wykonania obramaiwpaowinny odpo-
wiada wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciekdéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wyma-
ganiami zawartymi w OST D-08.01.608.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i
D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przddusta-
wieniem, pagadane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala itz grubdé¢ podsypki powinna wynoé&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zaek+o
towanej grubéci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogeieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsgd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskoaprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela sé na uprzednio zwionej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

- wspéiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dionkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. R@tona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngczanymi) lub zagszczarkami wibra-
cyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovy-
przedzé ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprave musi by zakaiczone przed rozpogeziem wihzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 3) powinny Byzgodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku braku wystarezgich ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do egatowania Inynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lastinzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 riwskpnie wy-
branych kostek, wytznie na podsypce piaskowe].

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze oto-
czenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv grani-
cach od €C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadayykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wiekszym frag-
mencie roboét zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne szne odcie-
nie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgh
dem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&znych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkirka
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandokiadngcia. Kostka do uktadania me-
chanicznego nie mie miet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delnia potéwek i dziewgitek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by konkprzywieraly do siebie. Ukltadanie mechaniczaw/sze musi
by¢ wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, dokltadaj kostki w okolicach studzienek i kraw
nikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka za-
geszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazf) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urmdzea oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytekscieko-
wych @ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dzieswek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaitagolm przestrzé uzupetnia si kostlq cigta, przycinama na budo-
wie specjalnymi nakgziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalecakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkiaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizonjezitazona nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i
usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woligwaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréga@owierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asilrogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy spoinami miat kie-
runek odwrotny do kierunku spadku pottiego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spelniEgym wymagania pktu 2.3 c),flenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lut,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
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rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zvwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalezy zabezpieczy/ przed zalaniem niszczeliny dylata-
cyjne, wkladajc zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zatymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfuagkowe]j i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowy, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagjrojektowy
lub SST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m. Szeroki@ szczelin dylatacyjnych powinna uglviaé przegcie przez nie
przemieszczgewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny ldywypetnione trwale zalewami i masami oldommymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cemen-
towego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana sztyw-
nosci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgald szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca st wykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslgem mana odda do wytku bezpdrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3aa w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni yemperaturzéredniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzckmalery oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@8If10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobattechnicza,
- certyfikat zgodn&ei lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badsech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonaywoech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
—  sprawdzenie przez Wykonaywoech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikéw, obrzey),
- ew. badania wéaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére bugavatpliwosci In-
zyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie R Wartasci do-
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada puszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania na- |wg OST D-08.01.0402 [17];
wierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: gru- | odchyiki od
basci, spadkéw i cech konstruk-projektowanej
cyjnych w poréwnaniu z doku-| grubcici +1 cm
mentacy pro-jektowa i specyfi-
kacja
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Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodn& z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potaenie osi w planie (spraw-Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od

dzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa-|
nej do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe (pomie-| Co 25 m w osi i przy kragy Odchylenia:

rzone instrumentem pomiarowym) dziach oraz we wszystkich +1cm;-2cm

punktach cha-rakterystycznych

d) roéwné¢ w profilu podieznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tat czte-
romet-rovy)

Jw.

Nieréwndci do
8 mm

e) rowné¢ w przekroju po- Jw. Przéwity mie-

przecznym (sprawdzona dgprofi- dzy tat a po-

lowa z po-ziomnia i pomiarze wierzchni do 8

przewitu kli-nem cechowanym mm

oraz przymiarem liniowym wzgt-

nie metod niwela-cji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzaw. Odchytki od

ne me-tod niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej dg
0,3%

g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem linio- sze-rokdci

wym) projekto-wanej
do 5 cm

h) szeroké& i gtebokas¢ wypel- | W 20 punktach charaktery- Wg pktu 5.7.5

nienia spoin i szczelin (ogdziny i | stycznych dziennej dziatki ro-

pomiar przymiarem liniowym po | boczej

wykrusze-niu ditug. 10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumen-

desenia ich utzenia

ta-cji projekto-
wej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolo-
sciekow row kostek, sgkan, plam, deformaciji,
wy-krusze, spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi hawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cq
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuggia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach chg-
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i |rakterystycznych (wg metod
szerokdé i dopuszczalnych warfoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy kra-
weznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetlnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgpedbudowa, ob-
ramowanie itp.) sustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcini
- ewentualnie wypetnienie dolnejegei szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine” [10] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
Zakup, dostarczenie materiatéw i sgitg
- Wyr6wnanie podiza i wykonanie koryta pod podsypkem — piask z piaskésvednio lub drobnoziarnistych,
- wykonanie podsypki cem — piask grgbiocc cm
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ul@enie i ubicie kostek,
—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjhye nawierzchni,
—  piekgnacg nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
10.2. Brarnzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego
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9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem i at
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod#pz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbhetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zalacznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najcesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wilma-
sowanego, 1998)

a b C d e
) (P e 22 2 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 F 1 B
T

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. GrzybowskaZielinski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle dadwiad-
czea zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywlgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaienia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
éciankach - spoiny nie rozszerzajg pod ruchem

Kategoria B: kostki zaiajace sk wzajemnie na dwdch bocznyétiankach -

utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do ostpoej elementdéw
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Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestzudokladnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technichny

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i Dojfdzdowych) w strefie zamieszkania (na padiG1 o module
sprezystasci (wtérnym)= 100 MPa)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

2. Nawierzchnia chodnika

a) a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o makkievaidej < 2500 kg, na podiau G1 o module sgeystasci (wtor-
nym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

3. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdé@adni manewrowej (m.in. na parkingu)
3.1 dla samochodéw o masie catkow#e]500 kg, na podiai G1 o module sgeystaici (wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

Zakcznik 3
Przykiady deseni uktadania betonowych kostek brylabhw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle
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wykonczenie z infutami

b) desé w rzedy proste
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c) desé koszykowy
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z przycinaniem kostek

109



Specyfikacje techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i od-
bioru robét zwazanych z wykonywaniem konstrukcji nawierzchni zdpet asfaltowegev ramach wykonania przebudowy
ulic Dworcowej i Piaskowej w Nowogrodzie Bobfgkim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajo-
wych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem war-
stwy $cieralnej z betonu asfaltoweé12,8 wg PN-S-96022000 [10].

- ulica Dworcowa i Piaskowa , grubéw-wy 5 cm BA 0/16 mm (KR2)

Nawierzchng z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu Ilczblaogsll(ﬁmgzsz%rggwych

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skiladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankahenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrdlony sposéb, spetigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaboutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykt@ra poprawia adhegjasfaltu do materiatdow mineralnych
oraz zweksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbddy; moze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podlioe pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uaémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s3
zgodne z receptlaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy gprzuzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spehiagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ciasnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polime
roasfalt musi spetnéawymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobag technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatgci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Witzy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagcy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podsta-
wowego i zasipczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR 2| od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | ki I, Il; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie roz-
drobnionego surowca skalnego wdl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigtly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) 1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla [kl.
l;

gat. 1
2) 2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ikei < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczeniadtmowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej, wyrGwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | KR3doKR6
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1 |Kruszywo famane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1 Il;gat.1, 2 | kl. 1, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedzio-

we i stalownicze) jw. Kkl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l -

4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrop-
nionego surowca skalnego wg WT/MK-KL I, II; gat.1,2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stiosowanie wypelniacza innego pochodzenia, ny. ppiddpyla-
nia, popioly lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategg i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neidg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jegédjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okébone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasic mozli-
woscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyab ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
—  ukiadarek do uktadania mieszanek mineralriakasvych typu zagszczanego,
—  skrapiarek,
-  walcow lekkichgrednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
—  szczotek mechanicznych lub/i innychagtzeh czyszcacych,
—  samochodéw samowytadowczych z przykryciein tkrmosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
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Transport asfaltow drogowych m@odbywé sie w:
- cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,

- kebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [18az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozté w cysternach przystosowanych do przewozu mataviaifpkich, umaliwia-
jacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mama przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed-zaw
goceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentaosZgwa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgocenie

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasa@spor-
tu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwaojndgisinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-Q0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dasfaéj oraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

—  doborze skladnikdw mieszanki mineralnej,
—  doborze optymalnej doi asfaltu,
—  okrgleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawada asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#a asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 dolg od 0 do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 | NP fgSO g‘f&g O ldo20 |do2d |do16 [do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 5974 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
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4,0 40+70 4576 60+100 | 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartad¢
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 1336 1939 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15:34 1017 1528 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 1015 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartdé
asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 55:6,5 | 4,5:56 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nigegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyehwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A )/ 10
/
80 wz VA 20
= = v
g 70 30 .o
= A B e
8 s0 V4 w0 8
N <1 ]
= 50 o @
‘N fasl
B . Pz 4 o
(L]
5 40 60 »
g S
& 30 — ~ 70 &
B 1 A ]
20 80
—
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 g42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matresj BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
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g // 30 R
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Q 70 Q@
o 3 //"/
A
20 - 80
v -
10 = 90
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemitnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do wars§aig-
ralnej nawierzchni drogi o ohkgieniu ruchem nawierzchni drogi o olweeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matresj BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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80 / 20
< 11/
o 70 / 30
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0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o riggim uziar-
nieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm do warstwygieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej na-
wierzchni drogi o obaizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy vazacej, wyréwnawczej i wzmac-
niajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert logtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego powinna spetniaymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy whzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawitasfaltu

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN =535 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wyr;eimeme wolnej przestrzeni w pidch od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ wecm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 | od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >098,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kate-
gorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45%65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 349 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna za-
wartas¢ asfaltuw | 4,3:5,8 | 4,3:58 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,358
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MMA, % m/m | | | | | |
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyelwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z be-
tonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 83do
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieriinej BA od 0 do 20 mm do warstwy a@acej, wyrOw-
nawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16 mm do warstwy a#acej, wyrOw-
nawczej i wzmacniafej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawdcej, wyrow-
nawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0do 25 mm do warstwy waizacej, wyrOw-
nawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacnaagj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga i >16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 ude-| > 8,0 & 6,07 >11,0
rzen ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5)0 oddb, 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
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5 jVV\Jy%/eolmenle wolnej przestrzeni w prébkg C(I‘)ld 65.0 do 80.d <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =980
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjenstrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) 2) dla warstwy wyrbwnawczej

3) 3) specjalne warunki, olgenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikd@etowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego egstasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 d&R6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walplie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien on¢byozowany do asfaltu w sposéb i w ilo-
sciach okrelonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob pedni, z ukladem termostatowania, zapevagian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wécej niz 3¢° C od mak-
symalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165C,

-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna lyyprofilowane i rowne. Powierzchnia pod-
toza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstwy
scieralm Wwiazaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jg@dnaley skropt emulsj asfaltow lub as-
faltem uptynnionym w iléci ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza
podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraxdmikéw, wltazéw, wpustow itp. uedlzer powinny by pokryte asfaltem lub materia-
tem uszczelniajcym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiaze do wykonania warstwy N :
Lp. . ; z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uptynnionego, kg/fm
Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0od 0,7 do 1,0
2 Podbud'owa. z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podp.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 N.aW|erzghn|a asfaltowa o chropowatej po- 0d 0.2 do 0,5
wierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstwg nalezy skropt emulsj asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed aniem nasipnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego g#enia mgdzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emiil-

Lp. Pokczenie nowych warstw sji lub uptynniacza z asfaltu uptynnioneg
kg/n?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza [lib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa waizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodparowanie wody lub ulotnie-
nie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia®gyico najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5
C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegauviat>
16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowizany do przepro-
wadzenia w obecroi Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawa#tm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoakstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchii
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczka¢h

mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m £30 120
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkag £2.0 +15

# 0,075mm
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[ 4 [ Asfalt | +05 | +0,3 |

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocz
ciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
—  okrdlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w dokumentacji projektowej grudmbwarstwy,
—  okrdlenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanlcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnaigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwsic bezzwlocznie zgodnie ze schematem ptzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie naley rozpocaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy powi-
nien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylegrtasma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien ldyzaakcep-
towany przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asvedio i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gamlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 V@yniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjra z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie bad@ainnymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

L | Czstotliwosc bada |
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki ming- L
) dozor cagty
ralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- . S
. ! - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraistaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skido-
wiedniego termometru zamontowanego na otaczaraap&eatura powinna ldyzgodna z wymaganiami podanymi w re-
cepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltguadgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wsrigce
i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna yggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocerize@ialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokreslac na prébkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzie o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000 nf
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| 12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektova, z tolerancj
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] kiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna liyszersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potonej, nie mniej jednak ai5
cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwngci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéeowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W.ar.stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyéhzgodne z do-
kumentacy projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubiwia projektova, z toleranci £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgha5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktorej tolerancja wynost 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsdo osi. Zhcza w kon-
strukcji wielowarstwowej powinny kiyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie
Zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do5 mm ponad
ich powierzchni. Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowa-
tych, tuszcacych st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatiefvego 0/12,8 mm.

- ulica Szkolna, grubi@ w-wy 5 cm BA 0/12,8
- ulica Zymierskiego, Prosta, Grodzka i Konopnickiej- grétoe-wy 4 cm BA 0/12,8
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 75 cm warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego /b6 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- zakup/wyprodukowanie mieszanki mineralnoésfee] i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krgil@i urzdzehr obcych i krawznikow,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcécie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveauralne do nawierzchni drogowych. Pia-

sek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywaucsme zzuzla stalowniczego do na-
wierzchni drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badeas mineralno-bitumicznych i na-
wierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetnkasmienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskaMeawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem idat

o0 ~NO Ol

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfiibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs54, IB-
DiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz9t BDiM, War-
szawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kiogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su-
rowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni dregowCZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego clzsgionej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfmi mieszanek mineralno-bitumicznych mefopletzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszgw895

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekcig Drég Krajowych i Au-
tostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-22.

1. Podstawa zmian

128



Specyfikacje techniczne

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagpatygta, metod notyfikacji (bez ttuma-
czenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12582:2U), okrélajace metody badai wymagania wobec asfaltéw
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméa dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:196%hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PMNM1-70:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem Ramigs
asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltég RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgidniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni alych i pétsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
7. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
8. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
9. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardelgo
11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki masyko-grysowej (SMA)
12.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskgave

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfalto-
wego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instyaidawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekci Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineral-
no-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji navwechni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt poast, opracowa-
nia OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@faltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gieei
nia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do pod{ Tablica A 50/70 35/50 35/50
budowy
35/50
Beton asfaltowy do war- DE30 A.B.C 35/50
N Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
Stwy wiazace| DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton asfalto; Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C ’ 'Cl
wy, mieszanka SMA, DE150 A,B,C | DES0 A,B,c | DEBOAB,
mieszanka MNU)
Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimiacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instyaidawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekc Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warun-
kow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odX)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warung6iskich
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 35/5| 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22( 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm Pll\l4-§6N 20-30| 35-| 50- |70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 50 | 70 150 220 330
Temperatura o PN-EN
2 micknienia C 1427 55-63 gg A;i 43-51| 39-47| 35-43 30-3
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie C 22592 240 | 240| 230f 230 230 220 22
mniej niz
Zawartge
4 | skiadnikew % |0 99 | 99 [ 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mnigj
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN [ 0,5 0,5] 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostala peng- PN-EN
6 tracjf';l po'sta- % 1426 55 53 | 50 46 43 37 35
rzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po °C 1427 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge
8 | parafiny, % 1226?1 22 | 22|22 22 | 22 | 22 | 22
nie wigcej niz
Wozrost temp.
9 | micknieniapo | °C Pl'\‘4'§7N 8 | 8| 9| 9 10 | 11 | 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 [tamliwosci, nie °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla
sie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.

HUMUSOWANIE SKARP | OBSIANIEM TRAW A
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp, rowdw iciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaci
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajo-
wych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z trwatym powierzch-
niowym umocnieniem skarp :
— humusowaniem grulioi 10 cm i obsianiem tragy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepszeranictej i zwiazanej korzeniami dinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposéb trwaty zw
zala st z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezéichowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktada-
nymi w rzdach réwnolegltych z przewdaniem szczelin poriilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krétrzy-
zowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetiagstiema rodlinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% ggci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynsm przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy élinnej, obejmujcy do-
geszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejnagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotkoéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.

1.48. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony eztaicie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgin, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecn
nie rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaiktdkninows z réwnomier-
nie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionammvtr i raglin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technikkaclky, dziewiarsl lub
wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych), geokompozyty
(materialy ztaone z ré@nych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabienworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geo-
maty z siatki (siatki ze struktyprzestrzens), geosiatki komoérkowe (z &¢en tworzcych przestrzennstruktue zblizona do
plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntuscidiki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigszmieszaniny (o0 podobnych parametrach jakva-
nych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie maiorasraw i rglin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@@ehni skarp, wykonana z ptynnych osadiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékninygeosyntetykéw, doeaie zabezpieczaga przed erozj powierzch-
niowa do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirlid zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST s,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz gtin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lyilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaiecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartaé fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa mie-
szanki traw o drobnym.egtym ukorzenieniu, spelnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegwinien wykazé sie mazliwo-
$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
—  piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport ziemi urodzajnej
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih przed obsypaniemesi
ziemi ralinnej.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegsagih je przed zawil-
goceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej kramlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi uro-
dzajnej powinna ggac poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalao-
sci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pomdeni skarpy natey wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%l0 1,0 m. Ut@om warstwe ziemi
urodzajnej nalgy zagrabd (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popidgsianie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaraikowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzy-
skat zawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/r do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) nhaniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz plt)Smetod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&bwykonanych robét i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paimigtych miejsc nie powinna ldywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfe2 nf. Na zaro-
$nietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie, obsianie,
— m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozyte.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i powierzchni poprzez humusowanbsianie, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materiatow, dostarczenie i wbudowanie ziemdzajnej wraz z obsianiem,
- pielegnacja,

134



Specyfikacje techniczne

— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody badla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechogghu. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
SCi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotymgée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgansprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i od-
bioru oznakowania pionowege ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowe] i R@gej w Nowogrodzie Bobria
skim.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania pionowego, na drogach, w pastaci
Demontau i montau
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$eoi znakéw uzupetniagych,
—  konstrukcji wsporczych,
-  demontau stupkéw do znakéw drogowych,
—  ustawienia nowych stupkdsv. 60,3 mm,
—  Organizacji ruchu na czas robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&tirego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by wy-
konana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane
lub oklejane (fol odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystyarzyw synte-
tycznych) lico znaku mee by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkine jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuj@sci-
wosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku, wraz
z elementami sticymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktorym wewitrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesiace od daty pro-
dukciji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigdgprobat
techniczia wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nada-
ny przez uprawnicpnjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
-  prefabrykaty betonowe,
-  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
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— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinieid bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kru-
szywa 0 marce nie ¥8zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3R236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiasymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo do-
mieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a w przy-
padku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze nina wykong z ocynkowanychrur lub kgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i lstownikéw podano w tablicy 1
i2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubas¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna | $cianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrgtrznej | $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 od115do 414

Tablica 2. Kitowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugasci grubcci ra-
mm mm kg/m ramienia mion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4

45 x 45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 1 04
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50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 + 1'5 + 0’5
100x100 (od8do12 od 12,20 do 17,80 +9 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub@ymormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaggch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzesize odchyliq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych digaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm naze ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujessjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&zagnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co neghobejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalnesgusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruléé ksztattownika nie mige zmniejszy sie¢ poza dopuszczadrdolm odchyte wymia-
rowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattow-
nika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedEy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatai¢ na
roz- chganie, MPa
dla wy- robéw o
grub. lubsred. w
mm

od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 od 100
4040|4565 |do80 |do100 |do 150 |do200 |9°199 |40 200

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow

Stal |© grubdci lub srednicy, w mm

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych paizeh elementow, to elek-
troda powinna spetnéawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28Fglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetriavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.
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Srednica elektrody lub drutu powinna wynégtowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy ele-
menty hczone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinienstarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpu-
jace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadumitenego, sprawdzenie wy-
trzymaldici na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod lub drutdéw z norm

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctegdnikéw wywo-
lujacych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowitoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgliem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocz-
nych wad jak rysy, gkniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksiporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggdadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw stcych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamény jest do wydania gwarancji na okres tréatanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwa-
los¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcji - gwa-
rancja mae by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniig kbzdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia
znaku, musg wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneysw-
pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(n korozg elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwalcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukaei montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczemestosowaniu znaku,
c) instrukag utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, &ywra syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przedywenta aproba-
ty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowe;j
Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona przed kor@gbustron-
nie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. D@guaza si stosowanie innych sposob6w zabezpieczenia stalowyc
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tarcz znakéw przed koragjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod warunkiem uzyska-
nia aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyodd korozj jedynie farbami antykoro-
zyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwabd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lbdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
—  z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoaich przettoczeniami lub osadzonych w ramach ¢gmmiej 1,5
mm,
—  z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich cgnmaej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny by zabezpieczone przed koregrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdasaych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatdowanie itp.) nie me wynost
wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugadyc réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po ttocze-
niu lub innych procesach technologicznych, ktéramtza ta (w znakach drogowych skltadanych - segntantyy) byta
poddana, muszby¢ usungtte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylab
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpuBacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8iaty midzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie yiing wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie tech-
nicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyizetne zwizanie z tarcz znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia dalstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemlowiac¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib kleje-
nia oraz stosowane w tym celu materiaty powinn§ bygodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zakmo-
$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadbréwna i gladka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i pofat-
dowania. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychiiednich,
— 3 mmdla znakéw duych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaslazes¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku

— 2 mm dla znakéw matychiiednich,
— 3 mmdla znakéw duych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Nie-
dopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach #iytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszczaeido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado 3 zary-
sowai 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diuggi znaku
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dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przatzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekra-
czapcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgbgo lub wielkiego
(wtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wysgpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpegelkosci okreslonych ponke;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wygbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgyvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie frzezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachiyot oraz w znakach znajdiejych st w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie peowystpowad.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumina®®©8 do 0,10 - wedtug wzorca stanaeego zatcznik do ,Instrukcji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Gruldgowtoki farby nie mae byt mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogrodweynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowaaieczy - jej
krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone fatlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycxce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktegmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane fol
materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdirmego). Nie dopuszczagsizywania na znaki drogowe nie-
odblaskowe (zwyklte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwsal@naku. Niedopuszczalne w szczegdélnéci lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeyinolita - bez lokalnych szczelin lubimigé. Niedopusz-
czalne g lokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by¢ mniejsza od 5@um. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie by
mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b paiczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemlowiac jej odklejenie od podim bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musa
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Injtggralné¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstwanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych fartstruktura powierzchniowa warstwy farby nie zasprzyj& osa-
dzaniu na niej zanieczyszazkb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugai nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wgpbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykow, rozleglych zarysowawy-
czuwalnych nieréwnizi farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiee jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczyaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio trzech usterek o charakterze wskazanyrmejwgraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza s nie
wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie
siega do podtaa lub nie wgcej niz 5 zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
gtebokas¢ siega do podiea oraz do miciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w
znakach matychdrednich lub 6 mm w znakach zych i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztatcajtresci znaku.

Wady w postaci nieréwrioi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mog przekraczé& 1 mm dla znakéw maltychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.
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Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekow o wymiarach giszych nk 2 mm w znakach matychiiednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi iiwna i gladka; nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwno-
$ci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie k-
szych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiwaraz poje-
dynczych rys dhaszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza slio 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym kie-
runku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i calkowitej
dtugdsci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszazaie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie
wiekszej n 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiet® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach #iytkowanych w okresie wymaganej trwétddopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o po-
wierzchni nie przekraczagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1206 lub na catkowitej po-
wierzchni znaku, jieli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znie-
ksztatcenia znak musi byezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysowiasiegajacych przez warstwfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactythkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt3).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odklefe rozwarstwi@, zanieczyszczeitp.
miedzy poszczegdblnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest wydwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na adech tarczy znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjgwaoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego frag-
mentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie seowvystpowat zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakarub od
innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0;Medtug wzorca stanowtego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulid powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkoweato jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj-krawedzie
Mo pozosté niezabezpieczone faylmchronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachjostaj cynkowane;
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedm powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktdrych integralnym skiadnikiem jest opragaie-
tleniowa wbudowana w znak - ostetd licem znaku z materiatu przepuszazepgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiesigava ,B” wydanym przez
uprawnion, jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidaiantabliczce zna-
mionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto ozeaie oprawy: a) nagiia znamionowego zasilania, b) rodzajadr,
c) liczby typu i mocy znamionowejodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpooiona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktadgérysunku znaku dla znakow péxéetlanych naley przyjmo-
wat jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gveetlane].
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2.9. Znaki céwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sjona jest w sposob sztywny
oprawa dwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetniad dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi l¢yoznaczona znakiem bezpieageva ,B” wydanym przez uprawnian
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycice powierzchni znaku ustala $ak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w pagku
wykonania znaku z materialtéw odblaskowych - jakatlakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgyc¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwaté¢ znaku
emaliowanego, w tym rownigrwaltos¢ jego barwy nie mie by mniejsza od 15 lat.
2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaiy sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnig¢, naderwa, rozwar-
stwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zat®sci od
ich wielkasci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagrigah znakéw drogowych powinien dprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu naitg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimmpditau. Prefa-
brykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6Ilne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia korzysta-
nia z nas{pujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%nub koparek gsienicowych, np. 0,25
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw psddpki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i guz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rod-
kami transportowymi w sposéb unieftiviaj acy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét nakly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awa-
ryjnego postoju,
- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robét istniata madiwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektovy.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagssci¢. Wolne przestrzenie mazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z po-
wierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dd@mcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyalizlvozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami kygniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem waéd opadowych przez wypro-
filowanie terenu ze spadkiem uptieviajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu po-
winno by¢ wyréwnane z dokfadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahdzy usurac i miejsce wypetii do spodu fundamentu beto-
nem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentowagiyk st z gruntem naliey zabezpieczyizolacp, np. emulsj ka-
tionowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym z@gzczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z dokumentapjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wgej niz £ 1 %,
- odchyika w wysokii umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
— odchyika w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych
pionowych [28].
5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatci¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powi-
nien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyéci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy fi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Rdéznica wysokdci sasiednich wgtbien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeigiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wikszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé bezpo-
sredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju uadizeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyeiaj
chanie na nie w wkszym stopniu zagea bezpiecagstwu wytkownikow pojazdow, ri najechanie pojazdu na basger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zry-
walnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczo-
nych na wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegdlIngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zgliszonego zageé@nia kolizyjnego (ostrza rozga-
tezien drég heznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstruiajsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdrg. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Kon-
strukcja wsporcza znaku musi zapeévmiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju uszko-
dzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odiégiigdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidyvanego kierunku najechania przez pojazd, nieenmy¢ mniej-
sza od 1,75 m. Przy stosowaniwksgzej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest,
by goérna czs¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: fpowierzchng wy-
niesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgmych, znajdujcych sé poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie barwg szag neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wy-
jatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @mtymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pakzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu od-
powiednich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie elemen-
téw zlacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgwetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdkeh warun-
kach kolizji. W szczegolnei - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nieersk od niej odicza® w sposéb powodu-
jacy naraenie kogokolwiek na niebezpiecmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpéredniego przepro-
wadzenigsrub mocujicych przez lico znaku.
5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jegythkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakugdwego jakichkolwiek urgdzen elektrycznych - obowizu-
ja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach defygzh
urzadzeh elektroenergetycznych.
5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3% wskazaniami lzyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub cimo biatej,
-  wysokope¢zne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
—  sposOb patzen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zast
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,
—  komora statecznika powinna zapeined najmniej stopigochrony IP-23,
-  sprawné swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nie nie zawiera krzywych rozsytswiattosci, wykresOw sprawniei i izoluks,
—  woznaczeniu musi byodany rok produkciji.
5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmia-
nami:
—  oprawa powinna ldyzbudowana jako zamkta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23
dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wyséigponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatbw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
-  karta katalogowa oprawy enie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
- w o0znaczeniu oprawy musidyodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integrala cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcgzznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazaa konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazw, marky fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dai produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) da# ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalvierata rownie miesic i rok wymaganego prze-
gladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muaigw¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w normalnych wa-
runkach przez caly okregytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatdw do wykonania fundamentéw betyeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez pro-
ducenta powinny biysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegaoniaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena wyni-

Lp. | Rodzaj badanizix Liczba bada | Opis bada k6w bada
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1 Sprawdzenie | 4 5 4o 10 paPOWierzchni zbada nieuzbro-
powierzchni jonym okiem. Do ew. spraw
dzenia gtbokasci wad uy¢ o

dostpnych narzdzi (np. linia- Wyniki bada
tow z czujnikiem, suwmiarek

daa z wybra-
nych losowq

elementow W powinny by

kazdej dostari . - 'zgodne z wy
czonej partii m|krometrow'|tp.. — maganiami
wyrobow  liczi- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

2 Spra_vvd;enie cej do 100d przyradgmi po.miaroyvymi Iu_b
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

elementow ) -
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania roboét nalesprawdzé:
- zgodné&¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgpiojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayodnie z punktem 2 i 5,
- prawidiowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
-  poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeg)
—  poprawné& ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:
—  przed ogidzinami, spoir i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm z#dej strony) nalgy doktad-
nie oczyci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach gipliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@mgczeniowej spoin, zgod-
nie z PN-M-06515 [18],
—  zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym spawa-
niem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) a) szt (sztuka), dla znakdw konwencjonalnyaz &konstrukcji wsporczych,
b) b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dglokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
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zakup, dostarczenie i ustawienie konstruRejyPKOW 60,3 mm do znakow,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawsvaetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi korozyjnejsro-
dowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego przeznacze-
nia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podesgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania p@elmiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nanych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatmaga-
nia
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamnmiapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®dziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadbleiana
podstawie ogldzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gjania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon
strukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych i¢iy z zeliw wysoko-
chromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywani

26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TloFasady stosowania znakéw i wdzer bezpieczastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarmzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).

149



Specyfikacje techniczne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.01.01
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i R@asej w Nowogrodzie Bobriza
skim.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania poziomego..

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uniEsze na hawierzchni w postaci liniagtych lub przery-
wanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, sapi, symboli oraz innych linii zwzanych z oznaczeniem okle-
nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie
segregacyjne lub kraslziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadszg, ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anhajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okélajace szczeg6lne miej-
sca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materitwierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mpagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewa-
nie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na naw@hnie drogowe, stosowane w temperaturze otochelniav temperatu-
rze podwyszonej. Materiaty te powinny lbyetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farajtadane warstavgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgntktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Naie
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zinamoroasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéaezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zaliczaestdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiigpiaraz folie do oznakovigdymcza-
sowych goétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy tzdixowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach do 25 nidrek
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzahiriaja rozny ksztatt, wielkd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowa-
nych elementéw odblaskowych, do ktérych kalszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i
folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoltej, ktdérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéezgs uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13 Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialigooznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okidenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

0Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi poséaaiarobat techniczn.
2.3. Badanie materiatoéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub In-
zyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiada&ne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wyko-
nawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorilBadania powinny bywykonane zgodnie z ,Warunkami technicz-
nymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniegadac od producenta, aby oznakowanie opakbweaterialtdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a piboaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis za-
wierajcy:

- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- masé brutto i netto,

- numer partii i datprodukciji,

- informac§ o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlayitkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyrmagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihye farby naktadane warstngrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny byimi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszicza
ku lub wodzie, ktére magwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzcheipedzlem, watkiem lub przez na-
trysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibwy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw
grubasci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange soly w pro-
porcjach ustalonych przez producenta i nakladamamawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizy
warstwe kohezyjrm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszy-
nowo. Masy te powinny tworzywarstw kohezyjm, przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabry-
kowanych okréla aprobata techniczna, odpowiada wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyoi® powinna przekraczav materiatach do zna-
kowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjéss) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyt posypywania lub narzucania poénégniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewidiavidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta wysy-
tanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na
wode i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgaa® stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawieré wiecej niz 1% castek mniejszych #i90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenotssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzeiphytka

z materiatu wytrzymuijcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten

spos6b, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenbyt:

- szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwg odbijajaca znajdujica sie na powierzchni nie wystawio-
nej na zewatrz i nie naraom na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwzabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze mig warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystameé na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisneera-
nie.

przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwioi wigcej czsci, kazda z nich powinna kiy

usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie mmby¢ wigcksza

od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwat@gayinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego

z6kta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom

POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochroa warunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowagwierzchni powinny zachowatata¢ swoich wigciwo-
sci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévteimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien wy-
kaza& sig¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecassbsowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- spezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutmargch,
- sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczelng, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganychseitaosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-@®{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wynasco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtismawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru 1ni15% po-
wierzchni znakowanej, uznajeesia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley ustalt w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszgzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In-
zyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farke silnie rozcigczom rozpuszczalni-
kiem. Zaleca s wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz¥y mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stadkowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z doku-
mentacy projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgoda&eceniami SST, producenta oraz wymaganianjdajgymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca si przecedz farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmia opakowania nie daje;statkowi-
cie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakladé rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawe-
dzi. Grubad¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§léub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzia-
tem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. tedalem uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

154



Specyfikacje techniczne

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze mat&ivlos¢ materiatu ziyta w czasie prac, okdlena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie o sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzadzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialtem uszoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wiellg wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej naleastosowéapodktad (primer) poprawiagy przyczepné& naktadanego termo-
plastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ace ména wykonywa recznie, przy ayciu pro-
stych uradze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoemny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanblagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwracd& szczegdla uwag: na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umaghaliwo$¢ uzyskania rénej jego przy-
czepndci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaogyunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowépodkiad (primer) poprawiagy przyczep-
nos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyght nalery wykona jak naj-
mniej uszkadzap nawierzchnj.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
- grubowarstwowego, metpffezowania,
- punktowego, prostymi naidziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego oznakowania
do podiga, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenhgé wykonane przez zamalowanie nietravédrin barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mecd frix ™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmtigp med nf Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmiiép med nif Ix™,
- z6ltej, co najmniej 100 med Aix ™.
Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mie by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika lumi-
nancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z0kej, co najmniej 0,40.
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Wartas¢ wspoétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miestach uywalndici, co najmniej 0,30,
- z0kej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspétdne chromatyczrioi X i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcdix?,
- z6ltej, co najmniej 200 med Aix ™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaiywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- z6ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mediix ™,
b) folii:
- dla oznakowatrwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™,
- dla oznakowatymczasowychzibitych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona waha-
diem angielskim, wg POD-97 [4]. Wa&HSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje
z blokad, két przy predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- wywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmwrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami,
wg POD-97 [4], powinna wynospo 12-miesicznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekra€zaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co najejy800um,
b)  oznakowania grubowarstwowego, co na@jb mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczhmg czsci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnio-
nych przypadkach ustalonych w dokumentacji projekfoco najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowiduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciginkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,¢rast
pujace badania:

a) przed rozpoecziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakéwa

- wizualrm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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- badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubgci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schugia, wg POD-97 [4],
- wizualr, ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadrg®¢ z dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach dro-
gowych poziomych” [3],
wizualr, ocerg rGwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- oznaczenia czasu przejezéipwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie

badah:

- widzialngci w dzien,

- widzialndci w nocy,

- szorstkeci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanmyedtug metod okstonych w ,Warunkach tech-
nicznych POD-97" [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wy-
konawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbvprzeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,¢pagice badania:
- sprawdzenie oznakowania opakéwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lubdhrglementéw mocuagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualr, ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
- wilgotndci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (setiaj,
- wizualr, ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomiernéci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbleellonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé wykonanie
bada:
- widzialngci w dzien,
- widzialndci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanmyedtug metod okstonych w ,Warunkach tech-
nicznych POD-97” [4]. Xdi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wy-
konawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars-| grubowars-
twowego twowego
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w mate-|
riatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egc::%%/nmk zalamaniawiatta kulek wspotcz. 515 515
3 Wspotczynnik luminanciji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarniaieze-
go barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix* | > 130 >130
- z6ktej mcd m?Ix*  |> 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancjB dla ozna-
kowaniaswiezego barwy
- bialej wspotcz.3 >0,60 >0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
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5 Powierzchniowy wspétczynnik odbla-
sku dla oznakowanigwiezego w stanie
suchym barwy:

- bialej med m® Ix* | > 300 >300
- 76ktej mcd m? Ix* | 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchpi <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stakzi wiasciwosci materialéw

do znakowania przy sktadowaniu mieskey =6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szerok& linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dtugac¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najgzey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéwraznikowych nie mae mie wiekszej odchyiki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowgibwanego zmianami organizacji ruchu, ngldo-
ktadnie usun¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nahg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podamnygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jesf metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakadby
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskadw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgramng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, ieo
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i ba-
dan jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu

podlegaj cechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wyteniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz&j przez miejscowiei: co najmniej 6 miesty,

- na przdjiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: con&j 6 miesicy,

- na przeéciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowpnigktowymi elementami odblaskowymi: co najmniejraig-
sigce.

W niektérych przypadkach mina rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaramgjivykonane oznakowanie w przypadku na-
wierzchni, ktérych czasaytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listo-
pada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstédgeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, peadane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @seicy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powibriav dobrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformoej, sgkanej, tuszcacej sk powierzchni, na atczach podta-
nych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaui i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych
(takze z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@weana powierzch-
nia, kostka uszkodzona, braki kostkizie zanieczyszczenia w szczelinackdaiy kostkami niemdiwe do usungcia
za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji p@avinno st udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piaskalz do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngizbby
skrécé do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych ggmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwar-
dzalnymi i termoplastycznymi adane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuiadla przejc
dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i &omanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podta (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzghiriogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektove
i Jinstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez ggjazczasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

159



Specyfikacje techniczne

4. 4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dR§®D-97. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt55. IB-
DiM, Warszawa, 1997.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01

KRAW EZNIKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) 8 wymagania dotyece wykonania i odbioru ro-
bot zwhzanych z ustawieniem kragnikow betonowychw ramach wykonania przebudowy ulic Dworcowej i Riage]
oraz parkingu w Nowogrodzie Bobrizkim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olhpujica podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd@a drogach krajo-
wych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyzasad prowadzenia robot zwwanych z ustawieniem krasmi-
kéw o wymiarach 15x30:
—  betonowych na tawie betonowej z oporem lutkiay
—  betonowych wtopionych na tawie betonoweitowej lub tluczniowej .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zagace chodniki dla pieszych, pasy daigd, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
-  piasek na podsypk do zapraw,
-  cement do podsypki i zapraw,

- woda,
—  materiaty do wykonania tawy pod krexmiki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
—  prostoktnesciete - rodzaj ,a”,
—  prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, roziia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli i na:
- gatunek1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prositrikego (b), jednowarstwowego (1) o wymia-
rach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN68@5-03/04 [15].

2.4. Krawegzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

o
)

vy M
© ’r%:///' h
\f/,' ‘. i

N /
.1//// /;’ ”

Al

\A

T ml
z H
7 i
" L
,;’ ., It
VPP 4

b t'|I

- {} ]
A0

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c q ;
20 30 min. 3 min. 12

; ° 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - . 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegnwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranikéw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

e . P niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- gebokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielko.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéé min. 5 cm wigksza nz szerokdé kraweznika.

2.4.4 Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawgznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykony-
wania kraveznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
-  $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dgat@ 4 mm,
- mrozoodporniia i wodoszczelng¢ria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie mniej-
szej n ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B W@, PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpewi& wymaga-
niom punktu 2.4.4,

b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttucaeodpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw graygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-  wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamdd2as transportu kruszywa powinnytmabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywad sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenierghnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta podd¢gewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korydrem i zagszcze-
nie go polewajc wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgazczajc poszczegolne war-
stwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczer nalezy starannie uldi polewapc wody. Gorm powierzchng fawy thuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.
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Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, staran-
nie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykomsiegbez szalowania, przy gruntach sypkich palstoso-
wac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w kory-
cie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalgy stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiceamg, zalewov.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfigp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub@i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kravweznikéw przed zalaniem zaprawalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewows nad szczelia dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéri#zadania materiatléw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy
diugdéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lubitay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai@w prostych w narzach
elementow wykonuje siprzez przylaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) Zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni faw z dokumentggiojektova.
Profil podhezny gdrnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzyme-
trowej faty.
Przewit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytlazom tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pr@lvyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykona-
nej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny kraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
c) réwnd¢ goérnej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawz-
nika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm, powierzchm kraweznika i przytlazons tata nie mae przekra-
cz& 1 cm,
d) dokladné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materialtdw na miejscadevania,
- wykonanie koryta pod tay
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy z betonu B20,
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- wykonanie podsypki,

—  ustawienie kraggnikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
-  wypelnienie spoin kraanikbéw zapraw,

—  ew. zalanie spoin magalewovs,

—  zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgod-
Nosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingbw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagantzaidania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingow i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (BpEransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i od-
bioru rob6t zwazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowegav ramach wykonania przebudowy ulic Dwor-
cowej i Piaskowej oraz parkingu w Nowogrodzie Babskim.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohwujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajo-
wych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zmwanych z ustawieniem betonowe-
go obrzéa chodnikowego 30x8cm w ramach wykonywania nowejanachni cigéw pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi komu-
nikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunjiika

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek1l -G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggrgano w tablicy 1.
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4
I

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw nie powinny przekraézaartaici poda-

nych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby . orgr.anlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryetymia-
rach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiolN+BR
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawiadé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuizpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @0®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywéru lub pia-
sku, o grubéci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale/ ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumggaojektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petn
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatlow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzZewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRary
dtugdsci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw aglerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lukitay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywé catkowite wypetnienie badanej spoiny na

petry giebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej z betonu B-10
— rozcielenie i ubicie podsypki cem — piask gréticc cm,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfgomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatio nawierzchni drogowych. Pia-
sek
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PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
SCi

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&lamenty nawierzchni drdg, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania daaia

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&lamenty nawierzchni drdg, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza.
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