WS — PROJEKT” UStUGI IN ZYNIERSKIE
inzZWITOLD SZKWAREK
=] 66-008SWIDNICA, UL. SADOWA 4
e-meil :ws.projekty@poczta.onet.pl
& tel. (0-68) 327 38 10

SZCZEGO+tOWE SPECYFIKACIJE

TECHNICZNE

ZADANIE: ,Przebudowa drog gminnych ul. Dworcowej i Piaskowej
wraz z parkingiem przy cmentarzu oraz budowy kanalizacji
deszczowej w m. Nowogréd Bobrasski”

BRANZA : SANITARNA - KANALIZACJA DESZCZOWA

INWESTOR : Urzad Miejski w Nowogrodzie Bobrzeskim
ul. Stowackiego 11
66-010 Nowogrod Bobnzski

OPRACOWAL : mgr irx. Bartosz Chrastek
DATA OPRACOWANIA: czerwiec 2008r



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH
ODWODNIENIE DROGI
KANALIZACJA DESZCZOWA — PRZEBUDOWA UL. DWORCOWEJUL. PIASKOWEJ

SPIS TRESCI

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymagania ogolne - Str. 3

Kanalizacja deszczowa -Str.1z

Wstep

Materiaty

Sprzt

Transport
Wykonanie robot
Kontrola jakdci robot
Obmiar robot

Odbiér robot
Podstawa ptatrici
Przepisy zwizane

Hoo~Nouobwpk

Studnie chionne -Str28

1 Wstep

2 Materiaty

3 Sprzt

4  Transport

5 Wykonanie robot
6 Kontrola jakdci roboét
7  Obmiar robot

8 Odbidr robot

9 Podstawa ptatrigi

10 Przepisy zwizane



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH
ODWODNIENIE DROGI
KANALIZACJA DESZCZOWA — PRZEBUDOWA UL. DWORCOWEJUL. PIASKOWEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

11

Przedmiar i zakres robot

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robotydzy budowy kanalizacji
deszczowej przy przebudowie ul. Nocznickiego w $tabh.

Specyfikacja okrda wymagania w zakresie:

-wtasciwosci materiatow;

-sposobu i jakéci wykonania robat;

-oceny prawidtowéci wykonania robo6t oraz proby sprawdzenia i odbioobot.
Specyfikacg techniczm wykonania i odbioru robét opracowano na podstawie:
-projektu budowlano-wykonawczego;

-przedmiaru robot.

1.1.1. Wymagania ogolne dotycgce realizacji robot

1.1.2.

1.1.8.

1.1.4.

Realizacja robot budowlanych musi zawsmpowiadé wszystkim przepisom
techniczno-budowlanym i prawnym, dotycym danego obiektu i technologii
wykonania robot. Przy realizacji inwestycji nayezwrdcié szczegdla uwag: na

przepisy dotycace ochrony przeciwp@rowej, bezpieczstwa i higieny pracy,
ochronysrodowiska, ochrony sanitarnej oraz przepiséw z gymmzanych.

Wymagania ogoélne wynikapce z prawa budowlanego

Wykonywanie robot budowlanych zgodnie ynwvogami Prawa Budowlanego naje
do obowazkdéw Wykonawcy. Zamawiagy zapewnia na budowie jedynie nadzor
inwestorski. Do obowizkdw Wykonawcy w tym zakresie, nakew szczegolngci:
-zatrudnienie  kierownika budowy i kierow®w robét w wymaganych
specjalnéciach,

-realizacja zadawynikajacych z obowizkéw kierownika budowy ok&tonych w
art.22 i art. 42 pkt. 2 Prawa Budowlanego

Dokumentacja techniczna
Dokumentacja techniczna, dostarczona eprzZamawiacego, przed jej
przekazaniem na budaew powinna by sprawdzona przez Wykonawc w
szczegoblnéci pod katem maliwosci technicznych realizacji zgodnie z przepisami
BHP, rodzajem stosowanych materialOw, agdtzeh | rozwiazan. Zamawiajcy
dysponuje dokumentacppracowan w nastpujacym zakresie:

a) projekt wykonawczy kanalizacji deszczowej

Dokumentacja projektowa, przepisy, polskie normy

Realizowany obiekt ma spelyymagania okrdone w:

a) dokumentacji technicznej,

b) przepisach techniczno-budowlanych (wg art.7 pkerdwa Budowlanego),

c) Polskich Normach,

d) Aprobatacji technicznych i innych dokumentach nopgoych wprowadzenie
wyrobéw do obrotu i stosowania w budownictwie.

— 4 —
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1.1.5. Zakres prac, ktore obejmuja poszczegodlne pozycje przedmiaru
Przedmiary robo6t zostaty opracowane nasfaoslie katalogow naktaddéw rzeczowych
powszechnie stosowanych przy kosztorysowaniu robatowlanych. Wszystkie
pozycje przedmiarowe oprocz zakresu prac opisanggdanej pozycji obejmaj
naktady i czynnéci towarzysace opisane w zadkeniach ogodlnych i zaleniach
szczego6towych dotyerych odpowiednich rozdziatéw. Opisane w tych zalnach
warunki techniczne wykonania robot, zaémia kalkulacyjne, zasady przedmiarowania
i zakres robotgscisle zwiazane z okrdona pozycp przedmiaru.

1.1.6. Odbiér rob6t budowlanych
Podstaw odbioru robo6t budowlanychebzie faktycznie zrealizowany zakres robot
oraz niezhdne dokumenty, w tym w szczegOkoo

1) umowa,

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,
3) harmonogram rzeczowo-finansowy,

4) oferta wykonawcy,

5) przedmiary robot,

6) dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

7) przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy,
8) zapisy w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wad lub niezgoéiciowykonania robét i zastosowanych
materiatbw z dokumentami wymienionymi w pkt 1.1.8k¢ podstawow zasad
przyjmuje s¢ obowiazek doprowadzenia przez Wykonawwykonanego elementu do
stanu zgodn&i z w/w wymaganiami. Inne szczegotowe rozméania i odsgpstwa od
tej zasady reguluje umowa zawarta petay Inwestorem/Zamawiggym a
Wykonawa.

Z odbioru elementéw robét lub obiektu komisja spdza protokdt, ktory po
zatwierdzeniu przez zamawigpgo stanowi podstando rozliczenia robaot.

W skitadzie komisji zawsze wygiuje wiaciwy Inspektor nadzoru inwestorskiego,
kierownik budowy oraz wigiwy kierownik robét.

1.2 Informacje o placu budowy
Po rozstrzygniciu przetargu i podpisaniu umowy na roboty, a przedpoczciem
budowy Wykonawca zobowzany jest do wksciwego zagospodarowania placu budowy,
ktory obejmuje:

1) ogrodzenie placu budowy - co najmniej strefybeiEpiecznej, placow sktadowych,
budynkéw tymczasowych i barakowozow azakzabezpieczenia Terenu Budowy
przed dosfpem os6b nieupowaionych

— 5 —
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2) zaopatrzenie w waddla potrzeb budowy i zaplecza. Pobér wody dla zmtir
budowy i zaplecza natg opomiarowa,

3) zapewnienie punktu poboru energii elektrycznejmbérzeb budowy i zaplecza,

4) ustawienie budynkow tymczasowych lub barakowozowrdiych, socjalnych i
magazynowych. Nalg przygotowa& na placu budowy pomieszczenia socjalno-
biurowe dla potrzeb kierownictwa budowy oraz prandww budowlanych oraz
magazyny i place sktadowe,

5) zapewnienie daszkéw ochronnychiwietlenia placu budowy itp. elementéw wg
potrzeb,

6) umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice infoype keda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i robo6t ppleecem budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Umowy.

Koszty zwhzane z przywroceniem terenu do stanu zastanego mmzgyoczynaniu

budowy ponosi Wykonawca. Wiatek stanowd tereny, na ktorych zaprojektowano

nowe zagospodarowanie, ktére nalavykona zgodnie z projektem. deli istnieface
zagospodarowanie terenu tj. drogi, chodniki, zieldp. s uszkodzone Ilub
zdewastowane to Wykonawca zobawany jest podczas przekazywania placu

budowy sporzdzi¢ inwentaryzagj uszkodzé wraz z dokumentagjfotograficzry i 1

egz. tej dokumentacji przekazdla zamawiajcego.

Warunkiem rozpooxia realizacji robdét jest wkaiwe zorganizowanie i

przygotowanie przez Wykonaw@lacu budowy wraz z zapleczem technicznym oraz

socjalnym dla pracownikéw.

Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniezapewnienie zarowno przed rozpeciem jak

i w trakcie realizacji rob6t wkxiwych pod wzgtdem BHP warunkéw pracy.
Wykonawca musi spoadzi¢c Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw@®3r.

1.3. Roboty towarzysace i specjalne

a) do robo6t towarzysych zalicza s wszystkie roboty, ktoére nate do swiadcze
umownych nawet w przypadku $je nie 3 wymienione w umowie, a w
szczegOlnéci:

1) utrzymanie i likwidacja placu budowy,

2) utrzymanie urzdzen placu budowy wraz z maszynami,

3) pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem tldstarczeniem przysgdow,

4) dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

5) doprowadzenie wody i energii do punktéw wykorzyséan

6) dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,

7) utrzymanie drobnych usdzen i narzdzi,

8) przewdz materiatdw do miejsc ich wykorzystania,

9) zabezpieczenie robo6t przed woopadowy,

10)usuwanie odpadobw z obszaru budowy oraz usuwanieieeayszczé
wynikajacych z robot wykonywanych przez wykonawc

— 6 —
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11)usuwanie odpadéw do 1 m3, nie zawiecgch substancji szkodliwych,

b) do robdt specjalnych zalicza sv szczegolIngci:

1) dziatania zwazane z usuwaniem szkodliwych substancji,

2) nadzorowanie rob6t wykonywanych przez inne przgidsrstwa w ramach
umowy o podwykonawstwie,

3) dziatania zabezpieczgje przed wypadkami przy pracy na rzecz innych
przedsgbiorstw,

4) specjalne dziatania zabezpiecma przed szkodami na skutek warunkéw
atmosferycznych, powodzi, wod gruntowych,

5) specjalne badania materiatdw i elementow budowlangostarczonych przez
zleceniodawe,

6) ustawienie, utrzymanie i uswgeie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na
budowie np. ogrodze rusztowa ochronnych, budowli pomocniczych i
oswietlenia,

7) dziatania specjalne zwiane z ochron srodowiska, ochrom przyrody i
zabytkow,

8) usuwanie przeszkaod,

9) zabezpieczenie przewodow, linii, kabli, kamienirmjcanych, drzew, rdin itp.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Umowy.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Ogollne zasady wykonywania roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzghdnie z Umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdét, mh zgodnaéé
z dokumentagj projektows i wymaganiami Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialfto za dokiadne wytyczenie w terenie
i wyznaczenie wysok@i wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej.

3. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

3.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykomanj aby
osiagna¢ zatazona jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pegirkontrok robot ijakdéé materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligewlapc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i bada
materiatow.
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Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary ibadania materiatbw oraz robot
Z czxstotliwoscia  zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektow8pecyfikacji Technicznej.

3.2. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow& mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptmv przez
Inspektora. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wywca przedstawi na fnie
ich wyniki do akceptacji Inspektora.

3.3. Dokumenty
Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbowiazujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu
Budowy do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidlhoza prowadzenie
Dziennika  Budowy zgodnie  z obowyadujacymi  przepisami  zawartymi
w Rozporadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowm& 2z dnia
15 grudnia 1995r. (MP nr 2/96 poz. 29) spoczywa\hgkonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dmla dokonywane na bigco ileda dotyczy
przebiegu robdét, bezpieargwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku Budowyglzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej inaennazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonywane trwattechnila, w poradku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumericda oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nals wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat; przekazania przez Zamawiaggo Dokumentacji Projektowej,

— terminy rozpocgcia oraz zakfczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy oraz pzmny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— 8 —
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— zgtoszenia, daty odbiorow robét zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych
koncowych odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—stan pogody oraz temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot
podlegajcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazli
z warunkami klimatycznymi,

— zgodna¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opise Dokumentaciji
Projektowej,

— dane dotyczee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
I w trakcie wykonywania robot,

— dane dotycz sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

—dane dotycxe jakaci materiatdw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych bada podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd
przedione Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania ¢ Ssiw sprawie
przedstawionych zagadmie

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy w&weca podpisuje
z zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeuzeo jak@ci materialow, recepty
robocze ikontrolne wyniki bada Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienie j&kio Dokumenty te stanowizaklcznik do
odbioru robét. Winny b§ udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczagsiowniez nastepujce dokumenty :

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inm@awy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy &da stale przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
— 9 —
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Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkiekumenty budowy dila

zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione doadglnazyczenie

Zamawiajcego.

4. ODBIOR ROBOT

4.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich Specyfikacji technicznych, roboty |[sahp
nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektoray pudziale
Wykonawcy:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu technicznemu,
c) odbiorowi kaxcowemu.

4.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbior robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesito
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidieeaji ulegra zakryciu.

Odbior robét zanikaicych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany na wniosek
Wykonawcy w czasie unitiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogd6lnego pest robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeDamika
Budowy ijednoczesnym  powiadomieniem Inspektora. bidd bedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie gmdej jednak nt wciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadormaemtym fakcie Inspektora.
Jaka¢ i ilos¢ robdét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudmen
zawieragcych komplet wynikbw  bada laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokunaept Projektova, ST

i uprzednimi ustaleniami.

4.3. Odbior czsciowy
Odbioér czsciowy polega na ocenie #oi ijakosci wykonanych cegsci robot i
dokonuje st go wg zasad jak przy odbiorzedapwym robot.

4.4. Odbior koncowy robot

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaa robot
w odniesieniu do ich ilei, jakasci i wartosci. Catkowite zakaczenie robét oraz
gotowas¢ do odbioru kacowego kdzie stwierdzona przez Wykonagevpisem do
Dziennika Budowy.

Odbioér kaicowy rob6t nasipi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, lcz
od dnia potwierdzenia przez Inspektora zZakaenia robot i przycia dokumentow,
o ktérych mowa w pkt. 4.5.
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Odbioru kacowego robét od Wykonawcy dokona Zamawigj z udziatem
Inspektora dokondp oceny jakéciowej robot na podstawie przedtmych
dokumentoéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej i zgodéw wykonania
wszystkich robét z dokumentadprojektova i ST.

W toku odbioru kacowego robdét, Inspektor i Wykonawca zapozna Zamjgawéao
z realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i ulegajcych
zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania rob6t @migjacych irobét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekovych lub robét
uzupetniajcych, Zamawiajcy przerwie swoje czynroi iustali nowy termin
odbioru kaicowego.

4.5. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagiany przygotowa nastpujace

dokumenty:

— dokumentagj Projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

— Specyfikagg Technicza,

— uwagi i zalecenia Inspektora, zwilaszcza przy odta robét zanikagpych oraz
ulegapcych zakryciu i udokumentowanie wykonania Jego @sle

— recepty i ustalenia technologiczne,

— Dziennik Budowy i Ksigi Obmiaru,

— protokoty prob ibada z wynikiem pozytywnym oraz bada i oznaczé
laboratoryjnych zgodnie z S.T.

— atesty jakéciowe i deklaracje zgodsoi z polskimi normami wbudowanych
materiatow,

— ma powykonawca,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawdepgo.

Sprawozdanie technicznedzie zawiera:

— zakres i lokalizagjwykonywanych robot,

—wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do DokumgntaProjektowej
przekazanej przez Zamawiaggo,

— uwagi dotyczce warunkow realizacji robot,

— dat rozpoczcia i zakaczenia robot.

W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod wzgm przygotowania

dokumentacyjnego nie ¢ba gotowe do odbioru kixowego, Inspektor

w porozumieniu z Wykonawgcwyznaczy ponowny termin odbioru kocowego robot.

Wszystkie zargdzone przez Inspektora roboty poprawkowe lub uzipgice kpda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych irobét uzupapgcych wyznaczy

Zamawiajcy w porozumieniu z Wykonawc
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5. Podstawa ptatndci
Warunki ptatngéci okresla Umowa o wykonanie robo6t ilstothe Warunki
Zamowienia.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej § wymagania dotycgee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z budow kanalizacji deszczowej przy przebudowie
ul. Dworcowej i ul. Piaskowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jakb dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dexh krajowych, wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zawanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej.

Roboty ziemne

- wykopy liniowe z ecznym wydobyciem urobku — 47,88m

- wykopy oraz przekopy do 3,0m koparkami pettégrnymi — 123,97 rh
- roboty ziemne wykonywane koparkami przetéernymi — 3.03 m

- zasypanie wykopéw obiektowych — 168,82 m

Roboty montaowe

- siet z rur kanalizacyjnych PV@ednicy 160 mm — 150,75 m.

- studnie rewizyjno-paiczeniowe z kggdéw betonowych DN 1000 mm — 1 szt.

- studnia chtonna z kgow betonowych DN 1500 mm — 12 szt.

- studnia chtonna z kgoéw betonowych DN 2000 mm — 2 szt.

- studzienkisciekowe uliczne betonowe 500mm z osadnikiem H DM dez syfonu — 29
szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzanidciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dawgtacyjnego odprowadzansaiekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony doagadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doapoénia wpustu deszczowego z S#eci
kanalizacji deszczowej.

— 14 —
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1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dcoemmiasciekOw z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony daerdnia sciekow z kanatdbw oraz
kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zga - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&enatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaaljpa zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanna pa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studnia chtonna - wykop jamisty lub stedka z kegdéw, przeznaczona do
zbierania wody powierzchniowej i wchianiania jeger podiae gruntowe.

1.4.3.4. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#acizenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanapiysvowy.

1.4.3.5. WylotsciekOw - element na kmu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekow opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczags$ézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynnaci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odledid® pomigdzy rzdna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przyéia studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb padzeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do z&gjia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komorytyta przykrywapca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnychnailiwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w

nim sciekdw.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komkanalizacyjnej pongidzy kinet a
$ciam komory roboczej.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanalizacyjne PVC kielichowe produkcji Wavin-Buk
- rury kanalizacyjne PVC typ SN8 DN 160 aetach kielichowych,
2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinnadwykonana z:

- kregdéw betonowych prefabrykowanych DN 1000 odpowiadgth wymaganiom BN-
86/8971-08,

Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna ywykonana jako monolit z betonu
wibroprasowanego klasy B 45; W-8, F-150 odpowiade§jo wymaganiom BN-62/6738-03,
04, 07 .

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu wibroprasowanego o $elaosciach
podanych w pkt. 2.2.1. z gotowychekiow z dnem.

2.2.3. Wiazy kanatowe
Wiazy zeliwne 250 kKN z wypetnieniem betonowym, wg PN-EN4/2D00, posiadage
certyfikat Instytutu Odlewnictwa, odpowiadag wymaganiom PN-H-74051-02.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086

2.2.5. Plytyzelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego st&8tOS.

2.3. Studzienkisciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne
Wopusty uliczne powinny odpowiadavymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.3.2. Kregi betonowe

Na studzienkisciekowe stosowanearefabrykowane ki betonowe asrednicy 50 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6
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2.3.3. Piekceniezelbetowe prefabrykowane
Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego st&8tOS.

2.3.4. Plytyzelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego st&8tOS.

2.4.Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgubagé 20 cm i by wykonane z betonu
klasy B 15 na podtau betonowym z betonu B 7.5

2.5. Kruszywo na podsypk

Podsypk grub. 20 cm wykon@z piasku bez otoczakéw.

Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-
B-06712 , PN-B-11111 [3], PN-B-11112

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaéevymaganiom BN-62/6738.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiasa/maganiom PN-B-14501.

2.8. Sktadowanie materiatow

Rury mana skitadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stagej, a dolna warstwa musi byabezpieczona przed
ich rozsun¢gciem st. Powierzchnia sktadowania powinnacébytwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniemeiwdd opadowych. W przypadku skladowania poziomegowsz
warstwe rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych natey uktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrany uktadéa rury wedtug poszczegoélnych grup, wiesko i
gatunkbw w spos6b zapewniay stateczng@ oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegoblnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi mozna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiema,nacisk kegdéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysgk sktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno umowia¢ dostp do poszczegodlnych stosow
wyrobdéw lub pojedynczych kgow.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskiadowane z dala od substancji dziggch
korodupco. Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by utwardzona i odwodniona.

— 17 —
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Kruszywo naley skladow@& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposéb
zabezpieczary je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgahzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZAET

Wykonawca przysipujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& si¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek kotowych lubagienicowych,

- spycharek kotowych lubagiennicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

- wchgarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegagjje

przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej dwz srodka transportu,
zabezpieczy je przed przesuwaniem i przetaczaniem wptywem sit bezwiladriwi

wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa mae przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu.

4.2. Transport kregow

Transport kegdébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewpch elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpandinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniecgbw o s$rednicach 1,2 m nakly wykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownemie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanalowe mog by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleikiada
na paletach po 10 szt.adzy¢ taSma stalows.

4.4. Transport wpustow deszczowych
Skrzynki lub ramki wpustow magbyé¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przesuwanienpaiczas transportu.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktore
nie spowoduj segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,nigezyszczenia
mieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposoéb
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawggoem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny agodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczentawale oznaczy je w
terenie za pomackotkow osiowych, kotkowswiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej $§m reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rgdnymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rgdne przekae Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do ¢dokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje s§ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewaian i uszczelnienie stykow.
Deskowaniescian naley prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu
zostanie ayty do zasypki, a brakuage ilosci mas ziemnych do zasypki najedowiezé.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykama poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ byykonane bezpwednio
przed utaeniem przewoddw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w
SsposOb uzgodniony z zgnierem.

Na terenie projektowanej kanalizacji deszczowejwystpuje woda gruntowa.

5.3. Przygotowanie podiaa

Jako podtae pod rurocig nalery wykona podsypk piaskowa o grubdgci 15 cm + 1/10 DN
rury wyprofilowary potkoliscie. Podtae powinno by zniwelowane w taki sposéb, aby rura
opierata st na nim na catej swej dtugoi przy kacie opasania w zakresie 90-120.
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5.4. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia
rurociagu powinny spetni@ponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatow powinny zapeévndopuszczalne minimalne qakosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mbyé jednak mniejsze:

- dla kanatow drednicy do 0,4 m - 3 %o,

Rurg uktada st ,pod spad” kanatu na przygotowanym padio

5.4.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu PVC uktadagszgodnie z ,Instrukej stosowania systeméw WAVIN w
drogownictwie”.

Roboty ziemne zwizane z budow kanalizacji z rur kanatowych PCV powinny dy
prowadzone w zasadzie zgodnie z przepisami zawariynPN-8378836-0 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania mdgiorze” w powazaniu z PN-
867B-02480. ,Grunty budowlane. Podziat, nazwy, sgtab okrelenia”’K.R.I11.p.3.1.
Generala zasad w nawhzaniu do wymaga bhp jest, aby przy gbokasciach wkkszych
niz 1.0 m., wszystkie wykopy sgkoprzestrzenne posiadaty pionowaany odeskowane
rozparte, przy czym przy gruntach suchych i potawar dopuszcza si deskowanie
azurowe nieszczelne.

Podstawowym ziczem rur kanatowych z PCVasziacza kielichowe na wcisk z
zastosowaniem uszczelek gumowych — rodzaj ,,P”.

Na zhczach ze studzienkami kanalizacyjnymi o konstrukgionowej, wysipuja przegcia
szczelne PCV typu tulejowego z uszczelnieniem gugmowanalogicznie jak dla z¢z
kielichowych rur.

5.4.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnsic 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikbédw nie diszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),
- dhlugaos¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej patzeniowej nie powinna przekracza4 m,
- wilaczenie przykanalika do kanatu geby wykonane za pwednictwem
studzienki rewizyjnej,
- spadki przykanalikéw powinny wynasod min. 20 %, do max. 400 %o z tyrme
przy spadkach wkszych od 250 %0 naky stosowa rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinienbygodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,
- wlaczenie przykanalika do kanatu powinnothyykonane pod &em min. 45,
max. 98 (optymalnym 66),
- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studz¢gmidaczeniowy nalezy
dokonywa tak, aby wysoké&t spadku przykanalika nad podipgtudzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecamoviaczenia przykanalika na
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wysokdci wickszej naley stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewntrz pozascianka studzienki,

- wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiego poprzez wpusty
boczne powinny yusytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pi@y wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bByokalizowane na odcinkach prostych kanatéw

- w odpowiednich odlegkziach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m
przy srednicach powxej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najgaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

- studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfwucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezry zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wgisbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy ranica rzdnych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 lezya
stosowé& studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataciteanicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych ad@niami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatachealnicy do 0,40 m wicznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na

zewntrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna przekraoza
4,0 m.

Spos6b  wykonania studzienek (przelotowych, appéniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczansymbolem KB-4.12.1, a ponadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” ogoaanym przez ,Transprojekt”
Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajsic z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,
- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna miewysoka&é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
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pozwalaj zapewné ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejszniz
2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgktowe;.

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z kegow betonowych lulzelbetowych csrednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina malerykona na ptycie zelbetowej
przegciowe] (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu
znajdowata si nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas be&rednio na
komorze roboczej natg umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-
74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinets.
Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mde
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejy przedtikony pionowymisciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmidmerunku trasy kanatu kineta
powinna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@nm przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stan@wvgrzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyciejscach nareonych na obcaizenia
dynamiczne) powinny mée wilaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02. W innych
przypadkach mina stosowawiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien¢by nia rowny, natomiast w
trawnikach i zielécach gérna krawdz wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8
cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowa mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledio poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.4.4. Studzienkisciekowe.

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowygezdni drog i
placéw, powinny by z wpustem ulicznynieliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

- gkbokai¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gkbokas¢ osadnika 0,80 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,5 m

Krata sciekowa wpustu powinna kbyusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm poagj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyziania drogowego.

Liczba studzienelciekowych i ich rozmieszczenie uzameone jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku peomilego. Naley przyjmowa, ze
na jedn, studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmnawierzchni szczelne;.

Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraweznikach prostych w
odlegtasci minimum 2,0 m od zakazenia tuku krawznika.
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Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien b§ podhczony do kanatu za goednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie nale sprzgat. Gdy zachodzi koniecz8éd zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszczaesw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw
podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghousytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, nmima studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujc osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ bystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i paiczony przykanalikiem ze studzienkjak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od krawznika jezdni nie powinna przekracgza,0 m.

5.4.5. Izolacje

Studzienki zabezpieczagsprzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczra. Dopuszcza
Si¢ stosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaie od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpiecz§y przez zagruntowanie izolacjasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudéznorodndac¢ i bardzo day przedziat
nakzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rzedkorozy Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypanie kanatu z rur PCV w wykopie sktadazsdwoch warstw:

- warstwy ochronnej rury kanatowej (obsypki) o wysédkio 30 cm ponad wierzch
przewodu,

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganejdizej,

Zasyp kanatu przeprowadza sv trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatoweyytaczeniem odcinka na atza

Etap Il — po probie szczel&a ziacz rur kanatowych i wykonaniem warstwy ochronnej w
miejscach paiczen,
Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwanmédnoczesnym zagzczeniem.

Pierwsza warstwazado osi rury powinna hy zag:szczona ostrmie, aeby unikmé

uniesienia si rury. Aby unikra¢ osiadania gruntu pod drogami zasyplalery zag:sci¢ do

95% zmodyfikowanej wartei Proctora. Poza tymi terenamiz@i przykrycie przekracza
4m, boczna obsypka rury powinnac¢byagiszczona do 90% zmodyfikowane] waito

Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany shpizag:szczenia wynosi 85%
zmodyfikowanej wartéci Proctora. Ostatnia warstwa obsypki rupgei powinna by

wykonana z tego samego materiatu jak obsypka razydo wysokdci 0,3m powyej

powierzchni rury.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wyk@néadania materiatow do
betonu i zapraw i ustdlirecept.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzgnyobdt w

zakresie i z cgstotliwoscia zaakceptowanprzez lrxyniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie r@nych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych

- stalych punktow wysok@iowych z doktadnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemawod

- badanie i pomiary szeroka, grubcci i zagszczenia wykonanej warstwy pode z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidtowgi utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikdéw zag:szczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie r@nych posadowienia studziengkiekowych (kratek) i pokryw
witazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

- prawidlowa¢ utozenia warstw filtracyjnych

- chtonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie)

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosiwiecej niz =+ 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwicksze n¥ 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bywykonane z
doktadndcia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostlk obmiarova studni kanalizacyjnych, studzieneiciekowych jest - szt. (sztuka)
okreslonego wymiaru. Obmiar polega na oitemiu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem theji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— 24 —
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- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienktiekowe, kanalizacyjne oraz chtonne

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany za&gzczony wykop.

Odbior robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umbwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego gmstrobot.

Dtugos¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powitoyé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robot ,

- zakup i dostagmateriatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z uomeniemscian wykopu i jego
odwodnienie,

przygotowanie podima i fundamentu,

wykonanie sczkdéw,

utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, stiudtudzienek,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751- Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rulsktattki. Wymagania i badania
PN-B-11111 -Kruszywa mineralne. Kruszywa naturadieenawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka

PN-B-11112 -Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanendwierzchni drogowych
PN-B-12037 -Cegta petna wypalana z gliny - kanaligaa

PN-B-12751 -Kamionkowe rury i ksztattki kanalizangj Ksztatty i wymiary
PN-B-14501 -Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 -Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowaa gosco

PN-H-74051-00 -Wtazy kanatowe. Ogélne wymaganiaddmnia

PN-H-74051-01 -Witazy kanatowe. Klasa A (wlazy typlukiego)

PN-H-74051-02 -Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtagpu ckzkiego)

PN-H-74080-01 -Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 -Skrzynkieliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 -Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 -Cement. Transport i przechowywanie
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BN-62/6738-03,04, 07 -Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.02 -Rury bezeiieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 -Prefabrykaty budowlane z betonwdbetonowe zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korpkpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pg¢zeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia drog (fdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 c ,Katalog
powtarzalnych elementéw drogowych”. ,TransprojekiVarszawa, 1979-1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) asswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem studni chtonnych przy
budowie kanalizacji deszczowej na ul. Dworcowej li Eiaskowej w Nowogrodzie
Bobrzaskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dexh krajowych, wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem studni chtonnych, ktore stpsie w terenie rowninnym, gdy
istnieja trudnaci odprowadzenia wody rowami, a pod wierzehmieprzepuszczainlub
cze$ciowo przepuszczainwarstwg gruntu znajduje gigrunt przepuszczalny o dostatecznej
chtonndaci.

Studnie chtonne wykonujeesjako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), zddw
betonowych lubzelbetowych, a tate z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i
inne.

Wymiary studni naley okresli¢ obliczeniowo lub déwiadczalnie, przy uwzgbnieniu
jej zdolnaci chtonnej, w zateeniu przegcia przez ri okreslonej obgtosci doptywapce]
wody. Zwykle studnie gruntowe mprzekroj kwadratowy lub prostatny o wymiarach
dnanp. 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x 2,0 nstwdnie z kggdbw betonowychrednic
od 0,8 mdo 2,0m.

Studng chionra wypetnia s¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od
gruboziarnistych (z ttuczniazwiréw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku)
potozonych u gory. Gorp warstwe piasku okresowo wymienia i po jej zamuleniu,
recznie lub mechanicznie.

Niniejsze SST dotyez studni chtonnych z kgoéw betonowych Ilubzelbetowych,
najczsciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka rzgbw, przeznaczona do
zbierania wody powierzchniowej i wchianiania jeger podige gruntowe.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieistawa o
wyrobach budowlanych [11].
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2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w studniach atvinych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniazinych g:
a) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
b) dla studni z kggdéw - kregi betonowe lulzelbetowe i materiaty filtracyjne,
c) dla studni z prefabrykatéw — rury CFW-GRiPmaterialy filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypujec sstudni chionry, stosuje si tluczen i
zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16,16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-
EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-0248Q [6]

Wskanik wodoprzepuszczalgoi piaskow powinien wynogico najmniej 8 m/dod
wg PN-55/B-04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO
wigkszej nz 0,2 % masy, wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe izelbetowe

Kregi betonowe izelbetowe powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez
BN-86/8971-08 [10] i podanym w tablicach 1 i 2.

Kregi betonowe powinny ki wykonane z betonu klasy niezszej niz C-20/25 a
kregi zelbetowe C-16/20.

Kregi przeznaczone na studndo ktérej wprowadza siwode powierzchniow z rowu
powinny by ,typu I” wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na sto@ ztazowe (studnie
chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzigoekowych powinny b§ ,typu II” z
gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kigdbw powinny by gtadkie, jednolite, bez rys,¢knie¢, ubytkow i
rozwarstwié. Wtracenie cial obcych widoczne na powierzchni wyroby. mrewno,
odtamki cegly itp. nalgy traktowa jako ubytki betonu o rozmiarach tych awdten. Naddatki
betonu na powierzchniach roboczych elemenioza s niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kggdéw betonowych zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica Wvsokaé kregu
wewnretrzna y ¢ Kreg grubas¢ srednicy | wysokaic | grubasci
[
kregu betono- | zelbeto- scianki
wego wego
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
1200 lub 120
1400 600 120 +5
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Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchniddw betonowych zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
. . Rysy witoskowateg jednego elementu @tza - C
Srednica o pozostatej - nie weicej
skurczowe na nie wigcej niz -
wewrgtrzna d Inei 3 kodzeni niz 5 uszkodz#é
Kregu, mm owolnej uszkodzenia _ _ _
' powierzchni o glkebokasci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wkszej niz cn?
800 10 100
1000 nie oaranicza si 12 125
1200 '€ ogranicza 8l 15 150
1400 18 175

Prostopadté¢ czota mierzona rinica wysokaci kregu powinna wynosi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywarzeciekdw wody.
Dopuszcza si zawilgocenie zewgtrznej powierzchni kigu, jednak bez wyspowania
widocznych kropel.

Skiadowanie kygdw powinno odbywa si¢ na terenie utwardzonym z mwoscia
odprowadzenia wod opadowych. Sktadowanie na wyrdwmea gruncie nieutwardzonym
jest maliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekrp©z5 MPa. Kegi mog by¢
sktadowane, z zapewnieniem statecgonow pozycji wbudowania (wielowarstwowo do
wysokaci 1,8 m) bez podktadow Iub prostopadle do pozyoybudowania
(jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesiam.

3. SPRZAET

3.1. Sprzt do wykonania studni chtonnej
Studnie chtonne magoy¢ wykonane cgsciowo recznie i czsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowanastpujacym, sprawnym technicznie, sgtem
dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania geptmyniera:
a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod stgdni
b) zurawiem samochodowym o fdigu do 4 t, do ustawiania égoéw studni w gotowym
wykopie,
c) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej metod
studniarsk, ubijakami ecznymi, sprgztem do transportu kgow i materiatow
filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe izelbetowe w czasie transportu powinny ¢bykiadane, przy
zachowaniu warunkow uktadania jak przy sktadowgpiunkt 2.4) z tymze goérna warstwa
kregbw nie mae przewysza $cian srodka transportowego o wdej niz 1/3 srednicy
zewretrznej kregu lub 1/3 jego wysolei.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania studni chtonnej
Jeli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, studri chtonma nalezy wykona:,
gdy:
- zaistniej trudnaci uzyskania odpowiedniego pochylenia paaitego rowéw drogowych
lub drendw, wzgidnie odprowadzenie woéd opadowych z lokalnych gaigh terenu w
inny sposob bytoby nieuzasadnione technicznie kdmemicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznepakici, znajduje si na gkbokasci
od 1 do 5 m poriej terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnyadnajduje s¢ na gkbokdsci
zapewniagcej maznos¢ wchtonicia wody ze studni,

- nie wystpuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studnt mozna zlokalizowéd w odlegtagci nie mniejszej i 10 m od podstawy nasypu
drogowego lub zewgtrznej kravwedzi skarpy rowu drogowego,

- nie ma przeciwwskazsasanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi donguu

Jeili w dokumentacji projektowej nie okf§no inaczej, wykop pod studnichtonm
powinien by wykonany w spos6b dostosowany debgitkasci, danych geotechnicznych i
posiadanego spet. Zaleca si wykonanie wykopugcznie do gébokaosci nie wigkszej ni
2 m. Studnia powinna Iy zagkbiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu potej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia ggtego
jest dopuszczalne tylko do eflokosci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantosvprzy
studni oraz przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego
pasa terenu o szerod@ co najmniej 1 m, liczc od krawedzi wykopu — dla komunikacji;
kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinkey¢ wickszy od kta jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avedopaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unmabiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajy do wykopu.

Studng nalery zabezpieczy przed doptywem wod z otacaapgo terenu przez
nadanie odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni

5.2. Wykonanie studni chtonnej gruntowe]

Jeli w dokumentacji projektowej nie ok§®no inaczej, wykop pod studnichtonm
gruntowg powinien by wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.1 z tym,nachylenie
skarp powinno wynosi2:1.

Po wykonaniu wykopu naky mozliwie jak najpedzej przysipi¢c do wypetnienia go
materiatem filtracyjnym. J# w dokumentacji projektowej nie ok§lono inaczej, materiat
filtracyjny powinien sktada si¢ z nasgpujacych warstw (od dotu ku gorze):
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1. warstwa najnisza, potaona w otoczeniu gruntu przepuszczalnegozwegu grubego lub
ttucznia 31,5 do 63 mm,

2. warstwa pérednia, w zalenosci od catkowitej grubéci, z warstwzwiru od 16 do 31,5
mm, od 8 do 16 mm, od 4 do 8 mm i od 2 do 4 mm,

3. warstwa najwysza potaona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego gitib® cm z
piasku grubego (do okresowej wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny naley uktada& warstwami grubgci od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére nalgy lekko ubt.

5.3. Wykonanie studni chtonnej z kegow

Studnie chtonne z kgow betonowych lubzelbetowych nalgy, jesli dokumentacja
projektowa nie okrdi tego inaczej, zagbi¢ w gruncie albo metad studniarsk albo
poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do nieggéw.

Metoda studniarska wykonania studni polega najkgiae ustawianiu kigow jednego
na drugim, w miejscu lokalizacji studni, a ngstie stopniowym ich opuszczaniu w mjar
pogkbiania studni. Podbieranie gruntu spod kedwi kregu dokonuje s od wewntrz
studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalg zwrac& uwag na rownomierne podbieranie
gruntu wzdti catego obwodu kigu, zeby nie spowodowapochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywa &i
a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawiti lina i dwoma kubtami. Kubty powinny ky

uwigzane na linie, a nie zawieszone na hakach, zegduagia bezpieczsstwo pracy,
b) poprzez wycig wolnostoacy o udwigu 0,5 t z napdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zalecasstosowé w gruncie, w ktorym mzna spodziewa
si¢ grubych korzeni, kamieni, resztek starych fundaiden konstrukcji itp.

Metoda polegajca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegogkw zaktada
wykonanie wykopu w takim czasie, aby po jego zak®niu szybko mma byto przysipi¢
do ustawiania kigow.

Je&li w dokumentacji projektowej nie ok§mno inaczej, wykop powinien Iy
wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.1 z tgmpezpieczne nachylenia skarp powinny
WYynosk:

- w gruntach spoistych (glinach, itach) niekpnych - 2:1,
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spotsty 1:1,25.

Ustawienie kegdw w wykopie wykonuje giza pomog zurawia o udwigu do 4 t lub
innym sposobem uzgodnionym przezzyniera. Naley zwrac& uwag na dokladne
ustawienie poszczegdblnychekrow ze zdczami prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny naley utozy¢ w studni w myl zasad podanych w punkcie 5.2.

Zasypanie wykopu woko6t studni naleprzeprowadzi mozliwie jak najszybciej. Do
zasypania powinien lgyuzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszaz€ ip. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypywanie najewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i
zagszcza ubijakami ecznymi. Wskanik zagzszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-
12 [9] powinien by okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich gsarzanie w
poblizu studni naley wykonywa: w taki sposdb, aby nie spowodoivaszkodzenia kigow.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola wstgpna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcgag krgi betonowe i/lub prefabrykaty studni
do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodriai itp.) [12],

- wykona badania materiatéw filtracyjnych (ttuczezwir i piasek) w zakresie skiadu
ziarnowego wg PN-EN 933-1 [1], zawastd zwiazkéw siarki wg PN-EN 13043 [4],
wskaznika wodoprzepuszczaldo piaskéw wg PN-B-04492 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia ignierowi do
akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonne;j
W czasie wykonywania studni chtonnej nglebadé:
a) zgodna¢ wykonania studni z dokumentagprojektows,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zigadanych w p. 5.2,
c) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.2,
d) poprawné¢ zasypki wykopu wokét studni z &gow, zgodnie z p. 5.3,
e) chtonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z @pcego terenu, wedlug zasady
podanej w p. 5.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows studni chtonnej jest - szt. (sztuka) odomego wymiaru.
Obmiar polega na oksékeniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni ahhych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem theji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu dla studni chtonnej podlegiaj
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykggat zag¢bione co najmniej 0,5
m w warstwie gruntu przepuszczalnego),
- ustawione kggi lub prefabrykaty,
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materialuddyjnego.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie studni z opuszczenieneggow (lub bez), z ewentualnym umocnieniéanan,

- wypeinienie studni warstwami materiatem filtracyyny z kruszywa, zgodnie z
dokumentagj projektows i specyfikacy techniczn,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtkrawedzi studni lub rowu albo odwiezienie
gruntu na odktad wraz z rozplantowaniem,

- wykonanie pomiaréw i bagaaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933 1:2000

2. PN-EN 1115:2002

3. PN-EN 1744-1:2000

4. PN-EN 13043:2004

5. PN-B-04492:1955
6. PN-B-02480:1986
7. PN-B-11111:1996
8. PN-B-11112:1996
9. BN-77/8931-12
10. BN-86/8971-08

10.1. Inne dokumenty

Baden geometrycznych wkaiwosci kruszyw. Oznaczan
Metoda przesiewania
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
kanalizacji cénieniowej deszczowej ciekowej. Utwardzalr
tworzywa sztuczne na bazie nienasiyejzywicy poliestrowe
(UP) wzmocnione witdknem szklanym (GRP)
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

Grunty budowlane. Badania widsho fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalgo

Grunty budowlane. OHenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Oznaczanie wskaka zagszczania gruntu
Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢gr betonowe
i zelbetowe.

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobacbdwlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Qr. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrsai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowenych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497),



